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Einleitung. 



Der Gegenatand des vorliegenden Bandes 1st der Antheil, welchen 
Wurmer an der Bildung jener Schidit von Ackererde gebabt haben, 
welche die gauze QberflS.elie der Erde in jedein D]i,sz]g feuchten Lando 
bedeckt^ Diese Ackorerde iat meistens von einer schwa^rzlicben Farbe 
und einige wenige Zoll dick. Sie ist in versehiedenen Bezirken ntir 
wenig im Ansehen verschleden ^ obschon sie auf verschiedeneM Unter- 
grunde ruhen kann. Die gleicbartige Feinheit der ;Theilchen, aus 
welcber sie zueammengesetzt ist, ist einor ihrer hanptsichlich cliarac- 
teristiscben Zuge; dies ist in |einer jeden kieareichen Gegend gut zu 
beobachtan, wo ein neuerdings gepflilgtea Feld unmittelbar an ein Stuck 
Land anstSszt, welclies lange als Weide ungestOrt gelasseu worden und 
wo die Ackererde an den Seiten einer Qrube oder Hdhlang eiponirt ist. 
Man kOnnte den Gegenstand fur einen bedeutungsbsen halten ; do'cb 
werden wir sehen, dasz er ziemliches Interesae beaitzt; audi ist der 
Grundsatz ,de minimis lex non eurat“ nioht auf die Wiasenschaft an- 
wendbar. Selbst Elie de Beaumo^^t, welcher gewebnlicb kleine Ur- 
sachen und ihre gehauften Wirkungen unterschatzt , bemerkt* ^la 
pcouche trbs-mince de la terre v^g^tale est un monument d'une haute 
^antiquit^f et, par le fait de sa permanenee^ an objat digne d^occtiper 
ffle gdologue, 'et capable de lui fournir des remarques interessantes“. 
Obgleieb die oberfiachliche Schicht von Ackererde als ein Gauzes ohne 
Zweifel von dem hdchsten Alter ist, so werden wir doch, was ihre Be- 
standigkeit betrifft, Grunde znr An nab me kennen lernen, dasz die sie 
zusammensetzenden Theilchen in den meisten Flllen mit einer nicht 
aehr geringen Gegehwindigkeit entfernt und in Folge der Zersetznng 
des darnnter liegenden Materials durch andere ersetzt werden. 

* Le^n$ de ti^ologie pmtiqne, T. 1. 1845. p, 140, 

Darwis, midiio^ der Ackerpfde, fSlV. IJ ] 
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Da kh veranlaazt war^ wiihmid vieler Monate in ineiDem Arbeits- 
zimmer Wfirroer in oait Erde gefiillten Tdpfen lu halten, so lieng- kh 
an^ mich ffir sie zw interessirfin und wiinachte zu erfahren, in wie weit 
sie bewuszt bandelten und wie viel geistiges Veim5gen sie entfalt&ten, 
Ich irar um so begierigev etwas uber diesen Punkt zn erfabren, da, 
so Tiel mir bekannt ist, mir vvenig Beobachtiingen dieaer Art an Thierea 
angestellt woi den aind, welche aiif einer so ni&drigen Organisationsstufe 
stehen nnd so armlich mit Sinnesorganen aiisgerustet aiDd^ vvk die 
Regen wnrmer. 

Im Jahre 1837 las ich cine kurze Abhandlung vor der geologischen 
ijesellschaft in London, „uber die Bildung der Ackererde* ^ in welcher 
aachgewiesen ^vu^de, dasz klcine Fragmente von gebranntem Merge!, 
Sehlacken etc., welche dick Uber die Oberflaelie mehrerer Wiesen gc- 
streut worden vvaien, nach Verlauf weniger Jahre in der Tiefe von 
einigen ZoUen unter dem Basen liegend, aber noch immer eine Schicht 
blldend , gefunden warden. Dieses anscheinende Einsinken oberlflJcb- 
lieher Gegenstiinde ist, wie Mr. Weoqwood von Maer Hall in Stafford- 
shire zuerst als Yermuthung gegen mich Suszerte, eine Folge der groszen 
Menge feiner Erde, welche bestandig von den Wurmern in der Form 
ihrer cylindrischer Eicremente auf die Oberflilche gehracht wird. Die^e 
Excremente werden fruher Oder spUter ausgebreitet und bedeeken einen 
jeden auf der Oberflache Iiegen gelassenen Oegenstand. Ich wurde hier- 
durch zu der Folgerung gefuhrt, dasz die ganzc Ackererde Tiber das 
ganze Land bin schon viele Male durch die Yerdanungscanale der 
Warmer gegangen iat und noch viele Male durchgehen wird. Es wurde 
daher der Ausdruck ^thierische Ackererde “ in manchen Beziehungen zu- 
trelfender sein ala der gewOhiilich gebrauchte ,vegetabilische Ackererde*. 

Zehn Jahre nach der Verdffentlichung meines .\ufsatzes scbrieb 
Mr. D'Aacmc, oftenbar diirth die Lehi'en Elie de Be.umomt’s beein- 
fluszt, ilber meine j,singuliere thtoie" und wandte dagegen ein, dasz 
^ie nur auf ^les prairies basses et humides" anwendbar sei, und dass 
:jles terres labourees, les bois, les prairies ekvdes, n’apportent aucune 
preuve a rappui de cette manike de voir=*. Mr. D’Auchiac musz aber 
nach iiinerer Anschauung und nicht nach Beobachtimg zu diesen 

* Traniactions Geology Soc. LcmdoBi Voh 5, 505 . Geleseii am 1. Nov. 1&37. 

C’T>erset?t inj Klehiere geolog. A bhandlun gen, (Gosamm. Wotke, 12. Bd. 2. Alth,) 
1878, p. Oa— 98. 

* Histdre des progrea de la GMogie^ T. L 1847. p. 2:24. 
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Betrachtungfln gekommen sein ; detm id Gemfiaegartep, w«> die Erde be- 
at&ndig umgearbeitet wird^ smd Warmer in einem auszerordentUchea 
Grade baufig, obgleieh sie in derartiger lockerer Erde meistens ihre 
Excremente in jede offene Hohlung Oder innerhalb ihrer alten Kohreii 
ablegen^ anstatt auf die Oberfl^ehe. Victor Hensen Iglaiibt nacb 
Schatzimgen, dasz in GBrten nngei^hr zweimal m viel Wurmer ent- 
halten sind, als in Getreidefeldlern ^ Was die , prairies eleveea" be- 
triflft, ao weisz icb nicht, wie sicli die Saebe in Frankreieb verbalten 
mag; in England aber liabe ich den Boden nirgendg ao diebt mit 
Wurmexereraenten bedeckt gesehen, ala anf Weideangern, in der 
Hohe von inebreren hundert Fusz uber dem Meere. Wenn ferner in 
Waldern die loaen Blatter im Herbs te entfernt werden ^ so wird man 
finden^ daaz die ganze Oberfldcbe mit Wnrmexcrementen iibarstreiit ist. 
Dr. King, der Superintendent des botanisclien Gartens in Calcutta, 
dessen Freundlichkeit ich viele Beobachtnngen tiber Eegenwrirmer ver- 
danke, theilt mir mit, dasz er in der Nahe von Nancy in Prankreidi 
den Boden der Staataforsten fiber viele Acker Landes mit einer aus 
abgestorbenen Blit tern iind zabllosen Wurmexcremeiiten zusammen- 
gesetzten scbwammigen Scbicht bedeckt gefunden hat, Er h^rte dort, 
wie der Professor des ,Amenagement des forfits** in einer Vorlesung 
hierfiber zu seinen Zuhdrern spraeh und dies als einen Fall anfiibrte 
:,einea wundervollen Beispiela der naturlichen Cuitnr des Boden a; denn 
flJabr auf Jahr bedecken die ausgeworfenen Wurmexeremente die ab- 
,gestorbenen Blatter und das liesultat ist ein reicher Humus von 
^grosser Dicke"^. 

Im Jahre 1869 verwarf Mr. meine Folgerungen in Bezwg 

aut die Eolle , weiche firmer in der Bildung der Ackererde gespielt 
haben, und awar bloaz wegen ihrer Termeiutlicben Unfiihigkeit eine der- 
artige Arbeit zti verricbteu. Er bemerkt, „in Anbetraeht ihrer Scbwlche 
„Lind ihrer geringen Giflsze ware die Arbeit, welebe sie nach jener 
, Darstellung geleistet baben sollen, ganz erstannlich“. Wir haben 
bier wieder ein Beispiel vou jener UnfUbigkeit, die Wirkungen einer be- 
standig wiederkehrenden Ursaohe lu smnmiren, welchescbon oft den Fort- 
schritt der Wissenschaft anfgehalten hat, wie es fruber in der Geologie 
der Fall war und neuerdings in Bezug auf den Grundsatz der Entwiekehing. 



* Zeit&cbrift; fur wiss, Zoologie. 28. Bd, 1877. p* * 

* Oaideners* Chronicle, Apr, 17. p, 4J3. 
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Obgleicb di^se v^rscbiedenen Einwiirfe mir kein Gewicht zii liaben 
scbiecea, so catsdibsi icb micb doch aocb Tnelir Beobaclitudgen der- 
selbcn Art, wie die bereits ver5ffentlichton anzustellen und das Problem 
)iocb you einer anderen Seite anzugreifeiiT Dfimlicb FitamtUcbe iBnerhall' 
einor gegebenen Zeit auf eiuem abgcmeagoiien Raum aufgeworfecen Wiirra- 
oEcreroontc u\ Triegea, anatatt die Gescbwindigkelt zu ermitteln, mil 
^rolcber aiif dor Oberflacbe iiogen gelaaaene Gegenatande von Wurtnem 
eingegrabeii werdedt Einige meiner BeobacMiingon siod aber dutch 
eiiieu au: 5 gczeicbiietoii Aulsatz von Victor Hkkskn, den icb bereits or- 
wSbnt babe mud welcber im Jahr 1877 oracbieii„ beinarbe fiberfliis&ig 
gewordon. Bbe ich in die Einz^oluheiten in Bczug auf die urtiS" 
eicremente oingebe, wird es zweekmSszig aein , eiae Darstellung der 
bebensweise der Wfirmer nacb meioen eignen Beobacbtungen * sowie 
nach denen anderet Katnrforscher zn geben* 
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der von ihiion bewohnten OrtC- — Kunnen lange uutei* Wass$r 
leb<?D- ■ — Sind Nacbtthierer — Wandem dca Nachts nmher. — Li^geu baqfig 
dicht an den MLndang-en ihrer Rohren nnd werd^n daher in grosier ^alil von 
Vogcln aorstiirt, — Ihr Ban. ^ Sic beaitzen keine Augen, kdnnen abcr zwischeu 
Licht und Dnnkelheit unterscheiden. Ziolien sich, wenu bell belenehteit, 
s<:bnell znriick, nicht dntch cine Eede:rthatigkeit. — Vermiigen der Aafnverksatn- 
keit, — Emplindliebkeit gegen Warino and Kiilte. — Sind vullataoidig taub. 
Sind ernpfindlicb fur Schwingnngen und fiir BtiS'iihrung. — Schwa crhcs GenicbB- 
verniCgen. — Gcechmack. — Oeistige Eigentichaften. — Natur der Nahrung; 
— sind omnivor. — Ibre Verdaimng. — Dio Blatter werden, ehe aie ver- 
schluckt werden, uiLt einer FlELsalgkeit von der Natur des pancreatiachen Saftea 
befeuchtet. — Verdauung auasferhnlb des ^lagens. — Structur der Kalk fuhrendeu 
Driiscn. — Kaltige Concretion en^ in dem vordetn Driiaenpaar gebildet. ^ Die 
kalkige Masse iat ^onachet ein Ercret, dient abor an zweiter Stelle dazu, die 
wahrend des Verdauungsproceasea erzeagten Baaren zu ueutraliaireii, 

KegenwuriEer siud writer der Form weniger Gattimgen, welche 
SfUszerliich einander sehr iihiilich smd, uber die gauze Erde verbreitet» 
Die britiachen Arten von Lumbricus sind niemals monographisch be- 
sebi'ieben worden; wir kbunen aber ihre wabrscheiiilicbe Pdhl nacb den- 
jeiiigen beurtheilen , welch e beiiachbarte Lander bewobnen. Id Scan- 
dinavien dnden aich nach der Angabe von Eisejj * acht Arten; aber 
Kwei von dieaen bohren nur selten in der Erde und eine davon bewohnt 
sebr fenchte Orte, oder lebt selbst im Wasser^ Wir ha ben es hier nur 
mit den Arten zu thun, welehe Erde in der Form ilirer wie Darm- 
ausgusse erscheinenden Escremente aof die 0 her fl ache bringen. Hofp- 
MEiSTEE sagti dasz die Arten in Deutschland nicht gehfirig gekaimt seien, 
gibt aber diesel be Auzahl wie Ejsen an, auszerdem aber noch einige 
scbarf gezeichriete Varietaten 

' Bidrag till Skandinaviens Oligochaetfauna. 1371, 

^ Dio bis jetat bekanncen Arten aua dor Eamilie dor Regoiiwurnier, Braun- 
scbwoig, 1645. 
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Regenwurmer finden sicb m England an vielen verschiedenen Stand* 
orten auszerordentlich hSlufig. Man kann ihre Darmausgusse in ganz 
auszerordeiitliclier Anzahl aiif Anger flachen iind Kreidedfinen aehen, so 
dasz sie beinahe die ganze FI ache bedecken, wo dei’ Boden mager nnd 
das Gras kurz nnd diinn ist, Sie aiiid aber beinahe oder vdllig so 
zahlreich in ainigen von den London Parks , wo das Gras gut wichst 
und der Boden reich zu aein sclieint* Selbat anf einem und demselben 
Felde sind die Wfirmer an einigen Stellen viel zahlreicher als an 
andern, ohne irgend eine sichtbare Verschiedenlieit in der Beachaifen- 
heit des Bodeng, Sie sind Snszerst hiiufig in gepflaaterten Hofen dicbt 
bei Hausern; und ein Fall wird angefhhrt werden, in welcheffi sie 
(lurch den Boden eines gehr feucbten Kellers gebohrt batten. Ich babe 
Wiirmer in schwarzem Torfe anf einem sumpfigen Felde geseben; sie 
sind aber auszerst selten oder fehlen voUstandig in dem trockeneren, 
liramien faserigen Torfe ^ weleher von den Gartiiern so sebr gescbatzt 
wird. Auf troekenen , sandifen oder kiesigen Strecken, WO nur Haide 
init etwas Gins tor, Farnkrauter, grobes Gras, Moos und Flechten 
wachsen, fiuden sicb kautn Irgend weldie Wurmer. Aber in vielen 
Theilen von England wird^ wo nur ein Fuszweg eine Haide durch* 
kreuzt* seine OberflUche in it einem feinen kiirzen Kasen bedeckt. Ob 
diese VerSnderung in der Vegetation Folge davon ist, dasz die hSheren 
Pflanzen dtirch das gelegentliche Treten von ilenscben und Tbieren 
zerstort werden odor dasz der Boden gelegentlich durch die Losnng 
von Thieren gedCingt wird^ weisz ich niebtA Auf derartigen grasigen 
Fuszwegen sind Wurmexcremente b^infig zu seben. Auf einer Haide 
in Surrev, welcbe soi'gfaltig untersucht wurde, fanden sicb nnr vvenige 
Eicremente anf dieseii Wegen, da wo sie stark geneigt wareii- aber 
an den ebeneren Stellen^ wo eine Schicht feiner Erde von den steileren 
Stellen berabgewaschen worden war und sicb bis zu einer MacUtigkeit 
voD einigen wenigen Zolleii angebbuft hatte, waren Wurmexcremente 
buszerst zablreieb, Diese Stellen scbienen von Wnrmern fiber vblkert 

* Es iat sogar etwas Gmnd zar Aniialuue vorhanden, dasz Druck factisush da? 
Wachathuon d&9 Graaea beguustigt; denn Professor Buck man, wolcbof iiber sein 
WachathiiHQ in dem Vorsoehsgarten doa Eoyal Agricnltaral College Tiele Beobach- 
fungen angestellt hat, b&raertt (Gardonerg^ Chronicle 1854, p, G1&): ^ein anderer 
Umatand bci der Cnltur von Grasem, einzeln oder in klelaen Fkckeii, ist die 
UnmiigUchkeit, aie fest la rollen oder zu treten, ohne wolcbea kein Gtasknd sich 
gat halten kaiiD*. 
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zu sein^ so dasz sie gezwuDgeti worden waran, sich bis Id die Eat- 
feinung eiiiiger weniger Fusz tou den begrasten Fuszwegen zu ver- 
breiten, and hier waren ihra Darmausgu^ge zwischen der Haide auf- 
geworfeu worden; abar jemeits dieser Grenze war nicht ein einziges 
Excrement zu findan. Ein a, wenn auch imr d untie Schicbt feiner Erde^ 
wekbe wahrseheinlicb langa Zeit etwas Peaehtigkeit beHlt, istt wie 
ich glaube, m alien Fallen zxi ihrer Esistenz notbwendig; and das 
einfache Zusatnmendrucken des Rodens scbeint in einem gewissen Grade 
gunstig fur sie zii sein, denti sie sind in alten Eieswegen and auf 
Fuszwegen quer dber Felder oft ungemein haufig- 

Unter groszen Baumen sind wabrend gewisser Zeiten dea Jahres 
tiur wenige Wurmexcremente zu sehen and dies ist augenscbeinlich 
Folge davon^ dasz die Feuehtigkeit durcb die zablloseu Wurzdn der 
Baume aus dem Bodeii aufgesaugt worden ist; denn nacli den starken 
Herbstregen kann man sehen, wie darartige Platze mit Wurniexerementen 
badackt sind. Obgleieh die meisten Gebege und Wilder viele Wurmer 
beherbergen^ so war docli in einem Walde von hohen und alten Bucben 
in Knole Park^ nnter welchen der Boden von jeder Vegetation bar 
war^ uber weite Stricken bin nicbt ein einziges Wurmeierement selbst 
wahrend des Herbst.es zu finden. Eiebtsdestoweniger waren auf einigen 
mit Gras bedeckten Licbtungen und Einsprungen, welche durch diesen 
Wald durcbgiengeu, Wnrmeicrementeauszerstzahlreich* Auf deu Bergen 
von Nord“ Wales und auf den Alpen sind, wie mir niitgetbeilt worden 
ist, WUrmer an den meisten Stellen selten; und dies durfte vielleicht 
Folge der dichten Nahe der darunter liegenden Gesteine sein, in welcbe 
die Wurmer w&lirend des Winters sicli nicht einbobren kCnnen , urn 
dem Erfrieren zu entgelien. Dr. McIntosh fand indessen Wurm* 
excremente in einer Hobe von 1500 Fusz auf dem Schieballion in 
Scbottland. Auf einigen Bergen In der NMhe von Turin von 2000 bis 
3000 Fusz uber dem Meer sind sie zahlreich, ebenso in einer bedeu- 
tenden Hobe in den Ni I giri- Bergen in Sud-lndien und auf dem 
Himalaya, 

Regen wurmer iniissen als LandtUiere betrachtet werdenj obgleieh 
sie immerhin in ernem gewissen Sinne lialb Wassertbiere sind, wie 
die anderen Olieder der groszen Classe der Amieliden, zu welcber sie 
gehOren. Mr. Peerikr fand, dasz, wenn sie nur eiue einzige Nacht der 
troekenen Luft eines Zimmers ausgesetzt wurden, dies sie t^dtete* 
Andererseits hielt er me hr ere grosze Wurmer nahezu vier Monate lang 
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vollgtiDdig iai Wasser eingetaueht am Leben *. Wahrend des Sommers^ 
wean der Bod^n trocken ist, dringen sie in eiiie betr^chtlicbe Tie'fe 
mn and boren zu arbeiten auf, wie sie auch wahread des Winters tbUDj 
wenn der Bgden gefroren isfc, Wurmer sM in ibrer Lebensweise n&cbt- 
lich^ und man kann sis des Nacbts in groszei’ Zabl umber kriechan 
seheu , gewObnlich aber uech mil ihren ISchwanzen in ibren Bohren 
steckend. ^ Durch die Ausdehnung dieses Tbeils ihier KOrper nnd mit 
Hulfe der kurzen leiebt ruckw&rts gebogenen Borsten^ mit den an ih re 
Korper bewafijiet sind, balten sie sicb 30 fest, dasz sie seltaa aus dem 
Boden herausgezogen warden k^anen, ohne in Stiicke zerrissen zu 
Tverden®, Wfthread dea lages bleiben aie in ibren Eobrenj ausgenemmen 
zur Paaningazeit^ wo diejenigen, welcbe benachbarte Hoblen bewobnen^ 
mit dem grOszeren Tbeil ibrer Korper eine Oder zwei Stunden lang am 
frubeu Morgen heraiiskcnnmen* Kraiike Individuen^ welebe meiatens 
von den parasitiscben Larven einer Fliege heimgesucht werden^ mtissen 
aucb ausgenommea w’erden^ da sie w*Jhrend des Tages umber wandern 
uiid an der Oberflacbe sterben. Nach starkem Kegen, welcber auf 
troekenes Wetter folgt, sind zuweileu todte Wuriner in auszerordent- 
Jicher Anzahl auf dem Boden liegen zu aeheu* M^.Galton theilt mir 
mit, dasz bei einer aolcbon Gelegenbeit (Marz 1881) anf einem ?ier 
Scbritt breiten Wege in ‘Hyde Park im Mittel ein todter Warm auf 
zwei und einen balben Bchritt der Liinge nach kam. An einer Stelle 
zahlte er in einer Lange vou sechszebn 8 ehritten nicht wenigei als 
45 todte Warmer, Nacb den oben raitgetheilten Tbatsacben ist es 
nicbt wabrscbeinlich, dasz diese Wiirmer ertrunfcen sein kcJnnen; denu 
wenn sie ertrunken waren, wnrden sie in ihren Rdbren umgekommen 
seim leb glaube, sie waren bereits krank und ihr Tod wurde nur 
dadurch beschleunigt, dasz der Boden nberflutbet wurde. 

Es ist oft gmgt worden^ dasz nnter gewobnlichea Verbiiltnissen 
gesunde Wiirmer niemals oder sehr selten voUstandig ihre Eohren des 
Naehts verlassenj dies ist aber ein Irrtbiim wie White von Selborne 



^ Ich werde &ft Veranlassiing habcn, Hr. Perrier’s ausgeieichnete Abband-- 
lung ^Organiciatioii dea Lombficieos terrestres* in den Archives de Zod. exp^rim, 
Tom. 3, l874j p. 372, zu oitiTeiii G< J» Morren (De Ltimbrici tertejitris hist, 
nat, 1820, p. 14J faud, tlBsz die Wilimer inj Sommer ein Umortauoben von funf- 
zehn bis zwanzig Tagen vertrugen, daa^ sie aber im Winter bei einer solcben 
Bebaridimig starben. 

^ Morren, Be Luinbricl terrestris hist. nat. i829. p. 07. 
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schon vor lancer Zeit wuszte. Nach sehr atarkem K^gea ist am 
Morgen die feine Sckiclit Sdimutz oder des sehr felnen Sandes auf Kies- 
wegen haufig deutlieh diircb ilire Spuren gezeichnet* Ich habe dies 
von August bis Mai, beide Monate eingescblossen , bemerkt und es 
kommt wahrscbeinlich wahrend der beiden ftbrigen Monate des Jahiea 
ebenfalls vor, wean sie nasz sind. Bei diesen Gelegenheiten wareu 
uberali nur sebr wemg todto Wurmer zii sehen. Am 31. Januar 1881 
waren nach einem laug anhaltenden und urgewSlinlich heitigen Frost 
mit viel Scbnee, sobaid Thauwetter eictrat, die Wege mit imzahligen 
Spuren gezeichnet. Bei einer Gelegenlieit konnte man funf Spuren 
zahleu, welche einen Eaum von mir einem Quadratzoll kreuzten. Zu- 
weilen konnte man sie bis zu oder von den Milndungen der E5bren in 
den Kieswegen verfolgen, anf Entfernungen voii zwiseben 2 oder 3 bis zn 
15 Yards. Ich babe niemals zwei Spuren gesehen, die zn dersalben 
Rohre fhlirten; aucli ist es nicht vvahrscheinHcb nach dera was wir 
sofort uber ibre Sinuesorgane seben werden, dasz ein Wurm sich zu 
seiner Kfibre zuruckfinden konnte, nachdem er sic einmal vei lassen hat. 
Sie verlassen allem Anscbeine nach ibre Kohren zu einer Entdecknngs- 
reise und finden auf diese Weise neue Wohnorte. 

Morren gibt an^ dasz Wurmer haufig stundenlang beinabe be- 
wegungsios dicht nuter der Miindiing ihrer Rdhreii liegen. Icb babe 
gelegentlich dieseltae Thatsacbe bei Wurmern beobachtet, welehe icb 
in Topfen im Hause hielt, so dasz beim Hinabsehen in ibre Rohren ibre 
Kopfe so eben noeh gesehen werdou konnten. Wenn die ausgeworfene 
Erde oder der Abfall fiber den Robren plotzHch entfernt wird, so sieht 
man sehr oft, wie sich das Ende des WunnkSrpers rapid zurnckziebt. 
Diese Gewobuheit, nahe an der Oberflache zu liegen, bringt ibre Zer- 
storung in ungeheurem Grade mit sieb. Wabrend gewisser Zeiten des 
Jabres ziehen an jedem Morgen die Drosseln und Amseln auf all den 
Lichtungen uber das gauze Land bin, eine erstaunlicbe AnzabI Wurmer 
aus ihren HOblen; und dies konnten sie nicht tbun, wenn sie nicht 
dicht an der Oberflache lagen. Es ist nicht waJirscbeinlicb , dasz die 
Wurmer zum Zwecke friscbe Lnft zu atbmen in dieser Weise haudelii, 
denn wir baben gesehen, dasz sie eine lange Zeit unter Wasser leben 
kOnnen. Ich glaiibe, sie liegen wegeu der Warme der Oberflache nahe, 
und dies besonders des Morgens; und wir werdeii spater finden, dasz 



® De Lumbrici terreatrSs biEt nat. p. H, 
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sie h^iifig die MundniigeD ibrer Rohren mit Blattern aiiskleiden, allem 
Aiischeine naeh ^ um zu verhirtdern ^ dasz ibre Kdrper niit der kaiten 
feiicliteti Erde in di elite Beriihrung kotninen* Es wird angegeben, daaz 
sie ibre KObren walu'eud des Winteis vollstandig verschlieszen, 

Han. — fber dkaen Gegenatand ralisaen ein 
paar Ueinerkimgen bier mitgetheitt werden* Der 
Kfirper eines groazeii Wurmes bestebt aiis von 100 
bis 2(»0 lieinalie ejlindriscben H ingen oder Segaieri’ 
ten, ton denen jedes mit Meinen Borsten tersebeti 
ist. Das M It skel system ist gut entwickelt. TS'urmer 
kdiinen ebenso gnt riickwiirts n ie vorwlrts krieeben 
und k5nnen slcb mit Hiilfe ihres fest haftenden 
Sebwanzes mit auszerordentlicber Gesdiwindigkeit in 
ihre KSliren zuriickzieben. Der Mnnd liegt am tor- 
dern Ende des Eftrpers nnd ist mit einem kleinen 
Vorsprung versebeii (Lappen Oder Lippe, wie er ver- 
scbiedentlicb geiiannt worden 1st)* weklier zum Er- 
greifen gebrauebt nird. Inuen findet sicli hinter 
dem Mnnde ein starker Sehlundkopf^ wie er in der 
beistehenden Zeiehnung (Fig. 1) dargestelH ist, wel- 
cher^ weniv das Tbier iszt^ vorgestulpt vtird, und 
dieser Theil entapricht nacb der Angabe von Per- 
EiEK dem vorstfilpbaren Efissel odor der Proboseis 
anderer Anneliden. Der Schlundkopf fiihrt in die 
Speiser51u‘e ; am unteren Theil bn den sicb auf jeder 
Seite von dieser drei Paare groszer DrusenT welcbe 
eiiie ftberrasdiende Meiige kohlensauren Kalks ab- 
soiidern, Diese kalkfnhrenden Drtisen sind in bobem 
Grade merk^viirdigt denii bei keinem anderen Tliiere 
ist etwas iliiien ahnlkhes bekaunt vvorden. Ihr Ge* 
braueb wird er5rtert werden, weiin ivir torn Verdaunngsprocesz bandelu 
iverden, In den meisten Arten ist die Speiserdbre tor dem Kan mage n 
fn einen Kropf erweitert. Der Kauniagen ist mit einer glatten, dicken 
chitinigen Haut ausgekleidet und von aehwachen Langs-, aber starken 
Quermnskeln nmgei>en, Pfebirk sah diese Muskein in energi&cher 
Tliatigkeit; imd die Zerkleinerung der Nahrung mmt, wie er benierkt^ 
hanptsachlicb duroli dieses Organ bewirkt werden ^ deiiu Wiinuer be- 
sitzen keine Kiefer Oder Zahne irgend weleber Art. SandkOrner imd 
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kldne Steindaen voii Vso bis wmig niehr als 7^, Zoll Durdimesser 
sind meistens in ihren Kauinagen imd Darmen zu finden. Da es sieher 
ist, dasz \Vurmer viele kl&in^ Steinchen verschlirigen^ unabh^ngig von 
denen, welche sie beim Amlioblen ihrer Edliren verschlucken , bo ist 
es wahrscheinlich, das£ dieaelbeii wie Mublsteine zum Zermahlen ihrer 
Kahrung dieneiL Der Kauniageti 5finet sicb in den Darm, welcber 
in einem gei'aden Verlauf zmn After am hinteren Ende des K&rpers 
geht Der Darm bietet ein merkwurdigea Gebilde dar, die Typbloaolisi 
Oder, wie es die alten Anatomen nannten^ einen Darni innerhalb des 
Darmsj Claparede bat gezeigt^, dasz derselbe au8 einer tiefeii longi- 
tudinalen Einfaltimg der Darttiwande besteht, durch welches Mittel 
eine grosze abgorbirende FI ache gewonnen wird. 

Das Circulationssystem ist gut entwickelt. WCirmer at h men mit 
ibrer Haut, da sie keinerlei specielle Kespirationsorgane besitzen. Die 
beiden Geacb lech ter sind in einem und demselben Individumn vereinigt; 
aber es paaren sioh zwei Indivlduen zusammen. Daa Kerveri system 
ist ziemlicb gut entwickelt imd die zwei beinahe zusammendieszeuden 
Gehirnganglien liegen sehr nahe am vorderen Ende des KOrpers* 

Si n lie* — Den Wurmern fehlen Angen^ nnd Anfangs glanbte icli, 
dasz sie fur Licbt vollstandig unempfiingliGb seien; denn die in de^ 
Gefangenschaft gebalteneu wurden ban fig mittelst eines Licbtes und 
andere im Freien mittelst einer Latenie beobachtet; imd doch wurden 
sie nur selten beunruhigt* obschoii sie ansiierst furchtsame Thiere sind, 
Aiicb liaben aiidere Personen keine Schwierigkeit gefundenf mit den- 
selben Mittein Wurmer des Nacbts zu beobacbten 

Indeasen gibt Hoffmeister an dasz die Wurmer mit Ausnalime 
einiger wenigen Individiien far Licbt aiiszerst enipfindlicb sind; doch 
gibt er zu, dasz in den raeisten Fallen eine geivisse Zeit fur seine 
Einwirkung notliweiidig ist. Diese Angaben veranlaszten micb, die iu 
Topfeu gehaltenen 1^’^urmer in vielen auf einander folgenden Nicbten 
zu beobacbten; dieselben waren mittelst Glasplatten gegen Luftzfige 
geschutzt. Ich nSberte mich den TSpfen sehr leise, um keine Er- 
scbntt«rung des Bodens zu veranlassen, Wenti unter solchen Dm- 

^ Histologiache Untei 2 i.uclm]iigen liber die Kegenwilrmer in: Zeitschrifl fur 
W'Us. Zoologie. IB. Bd. 1369. p. 61 L 

® So 2 . B, Mr, Bridgina-ti uni Mr. Newman (The Zoclogiatr Vol, 7. 1S49* 
p. 2r>76), ebenso oinige Freunde, welche in nueineni tnteresae NViirtner heobachteten* 

* Famibe der EegenwEirmer. 1845* p. 18+ 
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standen Wurnier mit eiaer BulFs-eye-Laterne beleucbtet wiirden ^ in 
welcher Scbeiben von dunkelblauem und rothem Qlase waren, ivelche 
dajj Licht so stark abscbwaobten^ dasa sie mir mit ziemlicher Schwierig- 
keit geaelien warden konnten, so warden sie durcb «ine solqho Licbt- 
menge durchaus nicht afficirt, wie lange sie derselben auch ausgesetzt 
werden mochten, So iveit ich es beurtbeilen konnte^ war das Licht 
heller als das des Vollmonds. Seine Far be brachte allem Anseheine 
naoh keine Verscbiedenheit im Eesultat hervor. Wenn sie mit einem 
Lichte Oder selbst mit einer bellen Paraffinlampe belencbtet wurden, 
so warden sie gewdhnlieh nicht glekh Anfangs afficirt. Anch worden 
sie es nicht, wenn das Licht abwechselnd zngelassen und ausgeschlossen 
wurde. Znweilen benabmen sie sicb indessen Jiiervon sehr verschieden; 
denn sobald das Licht anf sie fiei, zogen sie sich mit betnabe augen- 
blicklicher Geschwindigkeit in ihre Ldcher zmuck. Dies ereignete sich 
vielleicht einmal unter einem Dntzend Malen. Weim sie sicb nicht 
augenblicklich zuruckzogen, so erhoben sie bantig das vordere sicb ver- 
dnnnende Ende ihres K<irpers vom Boden^ als ob ibre Aufmerkaamkeit 
erregt ware odor als wenn sie Ubermsduing ffiblten, oder sie bewegten 
ihren Kfirper von einer Seite zur aiidern j als wenn sie uach einem 
Gegenstande tasteten. Es scbien als wenn sie das Licht stCrte ; ich 
zweiSe, dasz dies wirklich der Fall war, denn bei zwei Gelegenheiten. 
blieben sie, uachdem ich mich langsam zmuckgezogen hatte, eine lange 
Zeit so liegen, dasz ihr vorderes Ende ein wenig aus den Mundungeii 
ihrer L{5cher hervorragte , in welcher Stellung sie bejdt waren , sich 
augenblicklich und vollstandig zurilck zn ziehen. 

Wenn das Licht einer Kerze mitteist einer gioszen Linse anf das 
vordere Korperende eoncentrirt wurde, so zogen sie sich meist augen- 
blicklich zuruek; doch hatte dieses concentrirte Licht vielleicht eimnal 
uuter einem halben Dntzend Versuchen keine Wirkung, Bei einer Ge- 
legenheit wurde das Licht aut einen Wnrm eoncentrirt, vveicher in einer 
Scbale uuter Wasser lag und er zog sich augenblicklich in seine H6hle 
ziiruck. In alien Fallen brachte die Dauer des Liclites, wenn es nicht 
ein auszerst scbwaches war, einen greszen Unterschied im Eesultate 
hervor; dean Wurmer, welche vor einer Paraffialampe oder einer Kerze 
dem Lichte ausgesetzt wurden, zogen sich ausnahmslcs innerhalb fdnf 
bis tunfzehn Minuten in ihre Hbhlen zuriick ; und wenn am Abend die 
P5pfa beleuchtet wurden, ehe die Wuruier herausgekommeri waren, so 
erschienen sie gar nicht an der Obertlache. 



Kach deii Toratebenden Thataachen i^t es oft'eiihar, dasz das Licht 
die Warmer durch seine Intensitat nnd d(trch seine Daiier afficiri Ea 
ist nur das vordere Ende des K^rpers . wo die (rehirngatiglien Hegen, 
welches diireh das Licht beeinfluszt wird, wie Hoffmeistef anfuhrt und 
wie ich bei vielen Gelegenheiten beobaehtet habe. Wenn dieser Theil 
beschattet wird, so kbnnen aiidere Theile des K5rpers voll beleuchtet 
werden und es wird keine Wirkutig eizielt. Da diese Thiere keine 
Augen hahen, so inussen wir annehmeD, dasz das Licht durch ihre 
Haut durchtritt und in iigend einer Weise ihre Hlrnganglieu reizt, 
Anfangs erschien es mir wahrscheinlich, dasz man die verschiedeue Art 
und Weise, in wekher sie be! versehiedenen Gelegenheiten afficirt wnrden^ 
entweder durch den Grad der Ausdehnung ihrer Hant und die davon 
abh^iigende Durchsichtigkeit, derselhen Oder durch irgend eine besondere 
Art des Aufl^llens des Lichtes erklaren k^nne; ich konnte aber keine 
derartige Beziehung entdecken* Ernes war offenbar, namlieb: wenn 
die Wiirmer damifc beschiiftigt waren, Bliitter in ihre HChlen zu ziehen 
Oder dieselhen zu fressan und selbst wahrend der kurzen Intervalle* 
wahrend sie Ton ihrer Arbeit ausruhteu , nahinen sie entweder das 
Licht nicht wahr oder achteten nicht darauf; und dies kam sogar vor. 
wenn das Licht durch eine grosze Linse auf sie. concentrirt wurde- 
Fernex wahrend sie sich hegatten, hleiben sie ein oder zwei Stnnden 
auszerhalb ihrer ROhren vollig dem Morgenlichte aiiegesetzt; aber naeh 
dem was Hoffmeister sagt, hat es den Anschein^ als ob das Licht 
gelegentlich es veruraacbe, dasz sich gepaarte Individ uen von ei nan der 
trennen. 

Wenn ein Wnrm plot zi ich beleuehtet wird und wie ein Kan inch en 
in seine Hdhle hinabschieszt^ — um den voti einem Frounde aiigewen- 
deten Ausdruek zu gebrauchen — so werden wir. zunichst darauf ge- 
fuhrt, die Handlung als cine Refleithatigkeit anziisehen. Die Neigung 
der Gehirnganglien scheint gewisse Muskeln in einer ganz unverraeid- 
Ikhen Weise zum Zusammenziehen zu veranlassen, unabhangig von dem 
Willen Oder dem Bewusztsein des Thieres als ware es ein Automat, 
Aber die verschiedene Wirkung^ welehe ein , Licht bei verscbiedenen 
Gelegenheiten hervorbringt, und besonders die Thatsache, dasz ein 
Wnrm, wenn er in Irgend einer Weise beach&ftigt ist und auch in den 
Intervallen einer solchen Beschaftigung , was fdr eine Gruppe von 
Muskeln und Gauglien auch dabei in’s Spiel gebracht worden sein mag, 
bdufig des Lichtes nicht achtet, atehcn der Ansicht entgegen, dasz das 
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plotzliche Zuriickzieheii eine einfache Refleithatiglreit ist. Wenii bei 
den iiCheren Thieren die gespannte Autiuerksamkeit auf irgend einen 
Gegenstand ?,i;r Nichtbeacbtimg der £indrucke fubit^ welche aiidere 
Gegenstande airf aie her vorbi ingen muaseiii so schreiben wir dies dem 
zu, dasz ihre Aiifmerksamkeit danti abgorbirt aei, und Aufmerksamkeit 
setzt das Vorbandensein eiiier Seele voiaus, Jeder Jager weisz, dasz 
er Tbiere, wahrend sie grasea Oder k^mpfea oder sich den Hof macheUf 
viel leicbtei- beschleichen kann, als an anderen Zeiten, Auth ist der 
Zustand des Nervensystems der bSheren Thiere zii verschiedenea Zeiten 
sehr verschieden : so ersehrickt z. B. ein Pferd zii eiiier Zeit viel leicbter 
als m einer anderen, Der bier angewandte Vergleich zwischen den 
Handlnngen dues der bOberen Thiere und einea in der Stufenreihe so 
tief stehenden wie der Hegenwuimt k^innte ^veit hergeholt scheinenj 
denn wir legen damit dem Kegenwurm Anfmerksamkeit und irgend eine 
geistige Pabigkeit bei. Nichtsdestoweniger kann ieh keinen Grund 
seben^ die Kiebtigkeit eiues solchen Vergleicbs zu bezweifeln, 

Obgleicli man niebt sagen kann^ dasz die Wurmer das VermOgen 
des Gesichts besitzen^ so setzt sie doch ibre Erapfindlichkelt ffir Licht 
in den Stand, zwisehen Tag und Nacht zn unterscbeiden ; und sie ent- 
gehen hierdureb der anszerordentlichen Gefahr, welche ibnen von den 
vielen Tagthieren drobt, die Jagd auf sie maehen. Ihr Zurnckziehen 
in ihre Hbblen wahrend des Tages scheint indessen eine gewohnbeits- 
geinasze Handlung geworden zu sein; denn Wurmer, welcbe in TOpfen 
gehalten mtrdeu, die mit Glasplatten bedeekt, (uber welcbe Bogen 
schwarzen Papiera ausgebreitet waren,) und vor ein Xordostfenster ge- 
stellt wurden, blieben ivahrend der Tageszeit in ibren Hdbleii nnd 
kamen jede Jvaebt heraus, Antb fuhren sie eine Wocbe lang fort, 
sieh so zn benebraen, Obne Zweifel durfte ein wenig Licht zwischen 
den Glasplatten und dem geschwarzten Papier eingedrungen sein ; wir 
wissen aber nacb den Versuchen mit gefarbtem Glase^ dasz Wiirmer 
gegen eine geringe Lichtmenge indifferent sind. 

Wurmer scheinen fur eine inaszige strahleiide Wamie weiiiger 
emplindlieb sein, als ftlr ein belles Licbt; icb beurtbeile dies danach, 
Jasz icb zu versebiedenen Zeiteri ein bis zmn duiikelroth Glahen erbitztes 
Schureisen in die Nabe einiger Wnrmer gebracht babe, in einer Eut- 
fernnng, welcbe auf meiner Hand einen sebr merkbaren Warmegrad 
verursacbte, Einer vou ilmen nabm gar keine Notiz da von; ein zweiter 
zog sich in seine HQhle zuruck, aber niebt sdmell; der dritte imd vierte 
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zogen skh schneller zuriick und der fiinfte so Sfihnell wie mOglicli, 
Das Licht einer Kerz6, welches durch eine Linse concentrirt wurde 
UDd durcli eine Glasplatte trat^ die die meisten Wftrmestrablen zuriiek- 
hielt^ verursaehte meistens eio viel lapideres Zurtickziehen als das er- 
hitzte Schiireisen* Wiirmer sind Mr eine niediige Temparatur empfind- 
lich, wb daraiis zu gehlieszen ist^ dasz sie waiirend eiues Fiostea nicht 
aus ihrei^ Rdhren heraus kommeD. 

Wurmer besitzen keiuerlei GehOrsian. Sie nahmen nicht die ge- 
ringste Notiz von den durchdringenden T5nen einer Metallpfeife, welche 
wiederholt in ibrer Nabe liervorgebracht warden; ebensowenig von den 
tiefsten and lautesten TOnen ernes Fagots* Sie verhielten sich in- 
different gegen Oeschrei j wean nur Sorgfalt angewendet wurde, dasz 
sie der Atlietn nicht tiaf* Wenn sie auf eine in Tiach, dicht bei dea 
Fasten eines Claviers gestellt warden, welches so laiit wie mSglicb 
gespielt wnrde* so blieben sie vollkommea ruhig* 

Obgleich sie fiir Schwingungen in der Laft, die fur uns hdrbar 
sind, unempfanglicb sind, so sind sie doch anszerst emplindlkh fur 
Scbwinguugen in jedem festen KSrper, Wean die TSpfe, welche die 
zwei Wurmer eatbielten, die fiir den Klang eines Claviers vollstandig 
unempfindlich geblieben waren, auf dies Instrument gestellt wurden 
und der Ton c im Baszscblussel angeschlagen wurde, so zogen sich 
Beide augenblicklich in Ihre L Ocher zuriick. Xaeh einiger Zeit kamen 
sie wieder heraus, und als mm der Ton g^ uber dem System im Violin- 
schlussel, angeschlagen wuide, so zogen sie sich wieder zuriick* Unter 
abnlichen Umstinden in einer anderen N^acbt fuhr ein Wurm rapid in 
seine Doblc, als ein sehr hoher Ton nnr einmal angescblagen wurde, 
e ben so der andere Warm aU das c im Violin scbliissel angescblagen 
wurde. Bei dieser Gelegenbdt bernhrten die Wurmer die Seiten der 
Topfe nicht w^elche in Untertassen standen ; die Schwdngimgen batten 
daber, ehe sie die Kdrper der Wiimier erreichten, durch den Resonanz- 
boden des Claviers, durch die Untertassen, den Boden des Topfes und 
die feuchte nicht sehr compacte Erde zii dringeii, auf wekher letzterer 
die Wurmer, mit ihren Sebwanzen in ihien Hoblen lagen* Sie oflen- 
barten h^uflg ibre Emplindliebkeit, wenn der Topf in wekhem sie lebteir, 
Oder der Tisch, aiif welcbem der Topf stand, zufallig uubedeuteiid an- 
gestoszen wurde, sie erscbienen aber wenlger empfindlich fiir solcbe 
Ersch litter nngen als fur die Schwingungen des Claviers; auch ist ihre 
Empfindlichkeit fiir Erschuttenmgen zu versebiedenen Zeiten sebr 
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verschieiJen. Es ist hliifig angegeben worden, dasz. wem der Bodeti 
geschlagen Oder auf aiidere Weise zum Erzittern gebraeht wiirde , die 
Wurmer dann glaubteD^ daax sie von einem Maiilwurf verfolgt warden 
«nd daher ihre HOhlen verlieszen. Ich sehlug den Boden an vielen 
Stellen^ wo Wunner auszerst zahlreicli vorbanden waren, a her niclit 
elner katn heraus. Wenn indessen der Boden mit einer Gabel um- 
gegraben und nnterbalb eines Wurms heftig anfgewuhlt wird, so kriecht 
er bail fig sebnell ans seiner Hdhle. 

Der ganze K Or per ernes Warms ist gegen Bertihmng empfiDdlicb, 
Ein leiser Luftstosz’ aus dem Munde verursacht ein angenblickliches 
Zuruckziehen. Die uber die Topfe gelegten Glasplatten ecbloszen nicbt 
dicht und es genngte hSufig, um ein rapides Zurdckzieben zn veran- 
lassen, durcb die sehr engen, dabei offen bleiben den S pal ten zu blasen. 
Sie nahmen zuw^eilen die Wirbel in der Luft wahr, welcbe diireh das 
schnelle Entfernen der Glasplatten vemisaebt warden* Wenn ein Warm 
zuerst ans seiner Hdble beraiiskorarat, so bewegt er meistens das be- 
dentend ausgedehnte vordare Ende seines KOrpers in alien Kichttmgen 
von einer Seite ziir anderen, angenscbeinlioh als ein Gefnhlsorgati; und 
ea ist auch, wie wir im nachsten Capitel seben werden, einiger Grund 
ziir Annahme vorbanden, dasz sie hierdurch in den Stand gesetzt wer- 
den, einen allgomeinen Begriff von der Form eines Gegenstandes zn 
erbalten* Von alien ibren Sinnen ist der des Gefuhls, nnter diesem 
Ausdrnck auch die M^abrnebuning einer Schwingnng mit eiribegreifend, 
wie es scbeint, der bei weitem am biicbsten entwickelte. 

Der Gerncbssinn ist bei Wurmer n allem Ansebeine nacb auf die 
Wahrnebmung gewisser GerGcbe beschr^nkt nnd ist scbwach. Gegen 
meinen Atbem waren sie vOllig unempfindlieb. so lange icb sehr rubig 
anf sie athmete* Dies wurde des b alb versncht, weil es mOglieb schien, 
dasz sie in dieser Weise vor der Annaherung eines Feindes gewarnt 
wurdeUp Sie bo ten diesel be Unempfindlicbkeit gegen meiuen A them 
dar, wahrend icb etwas Tabak kaiite und wahrend icb ein Biiusehchen 
Watte mit wenigen Tropfen von Mille-flenrs-Parfum odor von Essig* 
saure in raeinem Mimde hielt. fn Tabaksaaft, in Milla-fleiirs-Parfum 
und in Paraffin getaucbte Bauscbchen von Watte wurden mit Pin- 
cetten gehalten and ungefJhr inner halb zwei oder drei ZolL von meh- 
reren Wurmern entfernt bin und her bewegt, aber sie nabtnen 
koine Notiz davon. Bei einer oder zwei Gelegenbeiten indessen er- 
schienen, als Essigsaure auf die Bauschcben gebracbt worden war, die 
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Wurmer imbebag^lidi^ und dies war wabrscheinlicli eine Falge det 



EeizuQg ihrer Haut, Die Wahmebmung solcher unnaturlkher Geruche 
wurdo fur die Wurmer vou keiuem Nuton aein ; uud da so furchtaame 
GeschOpfe beinabe aicher irgend ein Zeicbeu der Wabruebmuug irgeud 
eines ueuen EEudruoks darbieten wiirden, so kouuen wir schlieszeu, daaz 
sie diese Geruche nicbt wabrnabmen. 

Das Resultat war ^^erscbiedeu , wenn Kohlblatter uud Stuckchen 
Zwiebel augewendet wurden, welches beidea die Wurmer mit viel Er- 
gdtzeu verzebreu. Xleine viereckige Stbckchen von frischeu iind balb 
verwelkteu Kohlblatteru und von Zwiebelu wtirden bei neun Gelegen- 
heiten in meinen TOpfen ungefahr Zoll tief in gewfJhnliober Garten- 



erda eingegraben, und sie wurden immer von den WQrmarn entdeckt. 
Ein Kohlstuekchen wurde im Verlauf voti zwei Stunden entdeckt und 



entfernt; drei wareu es am nachsten Morgan; das ist also nacb einar 
einzigen Nacbt, zwei andere nach zwai Mcbten und das siebente Stuck* 
cben nach drei Nacbten* Zwei Stuekchen Zwiebel waren nach drei 
NSiChten entdeckt uud antfernt. Stiicke rohen Flaisches^ was die IV^urmer 
sahr lieben, wurden eingegraben und waven innerhalb acbt und vierzig 
Stunden nicbt entdeckt» wSlhrand welcber Zait sie noch nicht faul ge- 
worden waren. Die Erde ubar den veracbiadenen aingagrabenen Gegen- 
st&nden, wurde meistens nur leicht niedergedrackt , so dasz das Aus* 
a tr ft men irgend eines Garuchs nicbt verhindert wnrde. Bei zwei Ge- 
lagenheiten indessen wurde die Oberflaehe ordentlich begosaen und 
wurde dadureh etwaa compact gamacbt. Nachdem die Stuekchen Kohl 
und Zwiebel entfarnt worden waren, sab icb unter ihnen nach, ob die 
Wurmer etwa zu^Uig von unten heraufgekomman waren; es fand sicb 
aber keine Spur einar Rohre; und zweimal wurden dia eingagrabenen 
Gegenstande auf Stan niol stuekchen gelegtj walche aber nicht im min* 
deaten aus ibrer Lage gebracht waren. Es ist riaturlicb raOglicb, dasz die 
Wiirmer, wahrend sia sicb, mit ihren Schwanzen sich in den Rdhren 
noch fasthaltend, auf der Oberflacbe des Bodens umherbewegten , ihre 
K&pfe in die Stellen hineingeateekt haben kOnnten, wo die oben er* 
wahnten Gegenatande vergraben waren; ich baba aber nie gaaehen, 
dasz W^drmer in dieaer W'eise gehandelt batten* Einige Stucke von 
Koblblattern und von Zwiebeln wurden zweimal uuter sehr feinen eisen- 
sebussigen Sand vergraben, welcber leicht niedergedruckt und ordent- 
lich mit W^asser begoasen wurde, so daaz er sehr feat gemacht worden 
war, und diese Stiicke wurden nie entdeckt. llei einer dritten Gelegen* 

Darwo, der Aflior«rde. {XIV. 1.) „ 
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belt wurde diesel be Art Sand weder uiedergedruckt noch begossen^ 
nnd die Kohlstuckchen waren nach der zweiten Nacbt entdeckt mtd 
entfernt. Diese Yerschiedenen Thatsaclien weiseii daranf bin, dasz die 
Wiirmer ein gewisses GeruchsvermSgeii besitzen und dasz sie durcb 
dies Mittel riechbare und viel verlangte Arten von Jiahrung entdecken. 

Ea darf angetiotnmen werden, daaz alle Thiere, welche aicb von 
verscbiedenen Substanzen ernahren ^ den Sinn dea Geschmacks besitzen^ 
nnd ea iat aicber bei den Wilrmern der PalL Kohlblatter werden von 
den Wurmern aehr geliebt und es sebeintT als ob sie zwiscbeti den 
ver&ehiedenen Varietaten unterscbeiden koanten ; dies durfte aber viel- 
leicht eine Folge von Verschiedenbeiten in deren Textur sein. Bei elf 
Gelegenheiten wurden ibnen Stucke der Macben BlS,tter einer gewobn- 
licben grunen Varietat nnd der znm Einmacben benutzten rotben 
Varietilt gegeben, und sie zogen die grime vor ; die rothe wurde ent- 
weder gS.nzUch vernaehlassigt Oder viel weniger benagt. Bei zwei 
anderen Gelegenheiten indessen scbienea aie die rothe Varietat vorzu- 
ziehen, Halb verweate Blatter der rothen Varietat und frisebe Blatter 
der grunou Tvurden nngefbbr gleicbmaszig angegriffeii* Wenu Bl&tter 
vom Kobl^ von Meerrettig (eine Lieblingsspeiae) nnd vqn der Zwiebel 
zusaminengegeben warden, wurden die letzten immer nnd ganz deutlicb 
verge zogen* Blatter von Kohl, von der Linde, AmpelopsiSf der Pastinake 
nnd dem SelloTie (Apittm) wurden gleiebfalls zusarntnongegeben, nnd 
diejenigen des Sellerie. wurden zuerst gefressen, Wenn aber Blatter 
von Kohl, Euben , Beten, Sellerie, wilder Kirache und Carotten zn- 
sammengegeben wurden, go warden die zwei ietzteren Arten, ganz be- 
sonders die der Carotten, alien ubrigen vorgezogen, mit Einschlnsz 
derjenigen des Sellerie. A us vielen Versucben gieng aucb deutlicb 
bervor, dasz die Blatter der wilden Kirscbe denen der Linde nnd des 
Basel stranchs (Cor plus) bedentend vorgezogen wurden. Nacb der An- 
gabe von Mr, Bridgman lieben die Wiirmer die balbvervvelkteii Blotter 
von Phlox mrna gauz besonders 

Stucke von Kolilblattern, von 11 latter n von Huben, Meerrettig und 
Zwiebeln wurden wahrend 22 Tagen auf den Topfen gelassen, alle 
wurden angegriffen uud muszten erneuert werden; aber wahrend dieser 
gauzen Zuit warden die Blatter ciner Art Ai temi&ia , des Salbei, 
Thymian und der Munze, die mit den eben genannten Blattern unter- 
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mengt waren, vdllig vernacblassigt^ mit Ansnahme der MunzbMter, 
welche gelegentlieb imd sehr anbedeutend benagt waren. Diese letzteren 
vier Arten Blatt-er weichen in ihrer Teitur in keiner den Wiirmern 
m5glicher Weise imangenehm werdenden Weise ab ; sie haban Alia 
einen starken Geschmaefc, dasselbe baben aber auch die vier zuerst er- 
wabnten Blattarten; und die grosze Versebledenbeit im Kesultat umaz 
dem ziigescbrieben werden^ dasz die Wtirmer dem einen Geschmack 
einen Vorzug vor dem anderen geben, 

Geistige Eigen schaften. — Uber diesen Punkt iat nur 
wenig zu gagen, WIr baben geseben, dasz Wiirmer fiircbtsam sind. Es 
durfte bezweifelt werden^ ob sie, wenn gie verletzt werden^ so viel Scbmer- 
zen empfinden, wie ale dnrcb ibre Wind ungen auszudrucken scheinen, 
Nacli ihrer Gier fur gewisae Futterarten zn urtbeilen, mussen sie sieb 
dea Genusses des Freggena erfreuen, Ihie gescbleebtlicbe Leidenschaft 
ist stark genug, eine Eeit lang ibre Furebt vor dem Licbt zu uber- 
windem Sie baben vielleicht eine Spur elnes aocialen Gefiibls^ denn 
sie werden nieht gestSrt, wenn sie gicb einander uber die Korper weg- 
kriechen und haubg liegen sie miteinander in Bernhrimg. Nacb der 
Angabe von Hoffmeistek verbr ingen sie den Winter entweder einzeln 
Oder mit anderen in eine Kngel zusammengerellt am Grnnde ibrer 
Robren Obgleich die Wurmer in Bezng auf die verschiedenen Sinnes- 
organe so merkwurdig mangelhaft ausgernstet aind ,. ao schlieszt dies 
docb niobt notbwendig Intelligenz aus » wie wir naeh sokben Fallen 
wie dem der Laura Bridgman wiasen; nnd wir baben gesehen, dasz sie^ 
wenn ibre Aufmerksamkeit gefegselt wird, Eindriicke vernatbiassigen, 
auf welcbe sie unter anderen Uinstcindeu geacbtet baben wurden ; und 
Aufmerksamkeit weist auf das Vorhandensein einer Seele von irgond 
welcber Art bin. Sie werden auch zu gewissen Zeiten viel leicbter 
erregt als zu anderen. Sie fubren einlge wenige Handlimgen instinctiv 
auB, d. b, aammtliche Individuen mit Einschlusz der Jungen fubren 
derartige Handhmgen in nahezu derselben Manior aug. Dies zeigt 
sieh in der Art und Weise^ in welcber die Arten von Perkhaeki ibre 
Eioremente auswerfen ^ so dasz Thurmcben gebildet werden; ancb in 
der Art und Weise, in weleber die Rsbreti des gemeinen Regenwurmss 
glatt mit feiner Erde und oft mit kleinen SteincbeUf und die Mun- 
dun gen ihrer Rflhren mit Slattern ausgekleidet werden, Einer der 
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starkskn Enstiticte igt das VerstopfeD der Mundung-eD ihrer ROhren 
niit vergchiedeneD GegenatSudeD^ uad sehr jiinga Wiirmer hai^delti Bchoti 
ID dieser Weise. Ein gewiasar Grad von Intelligenz scheint aber^ wie 
wir in dem nachsten Capital seben werden, bei dieser Arbeit dargeboten 
Z.U werden , — ein Eesultat, welches mich mehr uberraacht hat, als 
irgend etwas anderes in BsKUg anf die Wurmer, 

Nabrung und Verdauung. — Die Warmer sind onimvor. 
Sie verschliDgeii oine enorme Menge Erde, aus wekber aie jede ver- 
danliche Substanz, die dieselbe enthalten magf aussiehen; aber auf diesen 
Gegenstand musz ich noch einmal zuruokkornmen. Sie verzehren auch 
eine grosze Anzahl halbverwelkter B1 Setter aller Arten, mit Auanahtne 
einiger weniger, welche einen unangenehmen Goschmack haben oder 
fur sie zu z^he sind; ebenso Blattstiekf Bluthenstiele und halb ver- 
welkte Bluthen. Sie verzehren aber auch frische Blatter, wie ich nacli 
wiederholten Versuchen gefiinden babe. Nach der Angabe von Morkek'^^ 
fressen sie Stackchen Zucker und Stiszholz, und die Wurmer, welche 
ich hielt, zo-gen viele Stdckchen trockener Starke in ihre L5cher; nnd 
ein seiches groszes Stdck batte abgerundete Kanten dn Folge der Ein- 
wirknng der aus ihrem Munde abgesonderten Elussigkeit. Da sie aber 
oft Stiiekchen weicherer Steinarten, wie z. B. Xreide, in ihre LOcber 
ziehen, so mflchte ich fast bezweifeln, ob sie die Starke als Nahrungs- 
mittel brauchten, Stdoke von rohem und gerOstetem Fleiscbe wurden 
mehrere Male mit Ian gen Nadeln in meineu Topfen auf die Oberdacbe 
der Erde befestigt und Nacbt auf Nacht konnte man sehen, wie die 
Warmer an ihnen zerrten, wobei die Bander der Stucken in ihren 
Mundhohlen staken, so dasz viol davon verzebrt wnrde. Rohes Fett 
scbien selbst robem Fleische und jeder anderen Siibstanz, die ibnen vor- 
gesetzt wurde, vargezogen zu werden, nnd es wnrde viel davon ver- 
zehrt. Sie sind Kannibalen; denn als die zwei Half ten eines todten 
Wnmiea in zwei von den TOpfen gekgt wurden, wurden dieselben in 
die Wurmlocber gezogen und beoagt; soweit icb es aber beurtbeilen 
konnte, ziehen sie frisches Fleisch faulem vor, und Insowelt weiche icb 
von Hoffmeistek ab. 

LkoN FafinkRiOQ gibt an*^ dasz die Verdauungsflusslgkeit der 
Wurmer von derselben Natur ist, wie das Secret der Baucbspoicheldriise 
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der h5heren Thiere, und dieser St^hluaz stinimt Tollkommen m\i den 
Arteii von Nnhinogsmitteln uberoin^ welche die Wurmer consu- 
miren. Der pancreatische Saft enmlgirt Fett^ and wiy baben soeben 
geseben, wie gierig Wurmer Fett verscblingen ; er l5st Fibrin anf, 
nnd Wurmer fressen robes Fleisch^ er verwandelt Starke in Trauben- 
zucker mit wunderbarer Schnelligkelt^ and wir werden sofort eebenf 
dasz der Verdanungssaft der Wurmer auf Starke wirkt^^* Sie leben 
aber hauptsacblicb von halbverwelkten Hlattern^ und diese warden fur 
sie niitzlos sein, wenn sie nidit die Cellnloacj welohe die Zellwande 
bildet, verdanen konnten ; denn es 1st bekanot; dasz alle ubrigen nahr- 
haften Substanzen beinahe vollstandig aus den Blatter n entfernt werden 
kurz ebe sie abfallen. Ea ist indessen jetzt ermittelt worden» dasz 
Cellulose, obscbon der Magensaft der bbberen Tbiere nur gehr wenig Oder 
gar nicht auf diesel ben wirkt, vom pancraatischen Safto angegriffen wirdl= 

Die balb verwelkten oder friscben Blatter, welche die TVurmer zn 
verzehren beabskbtigen , werden von ihnen in die Mund ungen ihrer 
KGhren bis in eine Tiefa von ein bis drei Zoll gezogen und daim mit 
einer von ihnen abgesonderten Flussigkeit. befeuchtet. Man bat an- 
genommen, dasz diese Fliissigkeit dazu diene, ibren Zerfall zn beschleu- 
nigen ; aber eine grosze Zabl von Blattern wnrde zweimal aus den 
Wnnjirbhren herausgezogen nnd viele Wochen lang in eiuersehr feucbten 
Atmosphare nnter einer Glasglocke in mein em Arbeitszimmer gebaltenj 
und die Theile, welche von den Wiirmem befeuchtet worden waren, 
zerfielen in keiner irgend deutlicben Weise acbneller als die anderen. 
Wenn den^Wurmem, die in Oefangensebaft gehalten wnrden, am Abend 
frische Blatter gegeben nnd dies el ben Mb am nachsten Morgen nnter- 
sncbt wurden , daber nicht aehr viele Stunden , naebdem sie in ihre 
L6cher gezogen worden waren, so zeigte die Fldssigkeit, mit der sie 
befenditet waren, bei der Dntersnebung mit neutralem Lackmuspapier 
eine alkalische Reaction. Es zeigte sicb wiederbolt, dasz dies der Fall 
war bei Sellerie-, KohJ- und Enbenblattern, Tbeile derselben Blotter, 
welch e nicht von den Wurmern befeuchtet waren, warden mit wenjgen 
Tropfen destillirten Wassers gestoszen und der in dieser Weise aus- 
gezogene Safi war nicht alkalisch. Einige Blatter indessen, welche 

^ tiber die Wirkimg des pancreatiHchen Fernneiites s. A Teit-Boek of Physio- 
logy, bj Michael Foater. 2 . edit, 1878^ p. 170— 20S. 

Sebmnie w itsc h, Action dca Sacs digestifs stir U Cdhilose in:; Bull. 
Acad. Irap. St. P^terabourg, T. 25. p. 549. 1879. 
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im Freien zu einer vorauagepfan^enen , aber nieht bekatmteti Zeit in 
die WuriiilOcher gezogen worden waran, Tvurden gleicb falls imtersucbt 
und obgleich sie noch feucht waren^ boten sie mir selten audi nur 
einfl Spur einer alkaliscben Reaction dar* 

Die Fluasigkeitt mit welcber die Blatter befenchtet werden, wirkt 
auf sie, so laiige sie friscb Oder nabezu friach aind, in einer merk- 
wurdigen Weise; denu sie tOdtet und entf^rbt dimlbeti scbnell. So 
waren die Enden eines frischen MObrenblattes, welches in eine Wurm- 
rsbre gezogen worden war^ nach zwOlf Stimden von einer dunkelbrauneii 
Farbung* Die Flnssigkeit wirkte auf Blatter ?on Sellerie, Ruben, 
Ahorn, Ulme, Linde, auf dunne Blatter von Ephen und gelegentUcb 
Kohl blatter in ahnlicber Weise, Das Ende einea Blattes von Triticum 
repens^ was nocb an der wachsendenPfianze hieug, war in eineHohle ge- 
zogen worden, und dfeserTlieil war dunkelbraun und abgestorben, wabrend 
das ubrige Blatt nocb frisch und grun war. Mehrere aus Wurinrohren 
im Freien genommene Linden- mid Ulmenblatter zeigteu sich in ver* 
schiedenen Gcraden beeinfluszt. Die erste Veratiderung ist alletn An- 
scheine nach die, dasz die Venen scbmutzig rothlich-o range werden. 
Die Zellen mit Chlorophyll verlieren daim zunachst mehr oder weniger 
vollstandig ibre griine Farbung und ihr Inbalt wird schlieszlicb braun. 
Die in dieser Weise af^eirten Theile ersehienen h3.ubg durch den Licht- 
reflei beinahe schwarz; wurden sie aber als durchsichtiger Gegenstand 
unter dem Mikroskope betracbtet, so wurde an selir k lei sen Fleckchen 
Licht durchgelassen, mid dies war an den nicbt afficirten Tbeilen der 
□amlichen BMtter nicbt der Fall. Diese Wirkungeu zeigen indess imr, 
dasz die abgesonderte Fliisaigkeit fur Blatter in liobem Grade schad- 
lich Oder giftig ist; denn nabezu die namlichen Wirkuiigen wurden in 
einer Zeit von ein bis zwei Tagen auf verschiedene Arten junger Blatter 
hervorgebracbt, nicbt mir durcb kunstliclien pancreatisehen Saft, welcher 
mit Oder obne Thymol bergestellt war, sondern auch scbnell durch eine 
LSaung von Thymol allein. Bei einer Geiegenheit wurden Blatter von 
Cori/lun dadurch stark entl^rbt, dasz sie achtzebn Stun den lang in 
pancreatischem Saftohue U'gend welches Tiiymol liegen gelassen wurden. 
Auf junge und zarte Blatter wirkte ein Einlegen in menscbliehen 
Speichel wabrend ziemlieh warmen Watters in derselheii Weise wie 
der paricreatiscbe Saft, aber nicbt so scbnell. Die Blatter wurden in 
alien diesen Fallen haufig mit der Flflssigkeit infiltrirt. 

Grosze Blatter von einem an einer Mauer waehsendeii Epbeu 
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waren so zlb, daaz sie won den WUrmem niebt benagt warden konDten^ 
aber nach vier Tagen waren sie durch die aus dem Mnnde der Wiirmer 
eicb ergieazende Absonderung in einer eigeothumlicben Weise afficirt. 
Die obereu Fl^cben der Blatter ^ fiber welche die Wtirmer gekracben 
waren, wie sich ana dem anf denselben zurdckgelaaaeneQ Sclmmtz 
zeigte, waren in gewundenen Linien von einer entweder zusammen- 
liS^ugenden Oder unterbrocbenen Eette weiszlicher utid haubg sternf^rmiger 
Flecke von ungefSlbr 2 mm Durebmessor geaeichnet. Das aicb hier- 
nacb ergebende Anssebn war dem eines Blattes raertwurdig gleicb, in 
welelies die Larve irgetid eines minutiOsen Insectes gegraben hatte. 
Mein Sobn Francis aber konnte, nacbdem et Sebnitte gemacbt nnd 
untersncht hatte, nirgenda finden, daaz die ZellwS,nde durchbrochen 
Oder die Epidermis durchl5chert geweaen ware* Wenn der Bcbnitt dnrcb 
die weiszlichen Flecke hindnrcb gieng, aab man^ daaz die Cbloro pby li- 
ke rner mebr oder weniger entfarbt waren und einige der Palliaaden- 
und Mesophyll-Zellen entbielten niebts als zerbrfickelte ktirnige Massen. 
Diesa Wirknngen mussen der Transsudation der Secretion durch die 
Epidermis in die Zellen zugeschrieben werden* 

Die Absondernng, mit welcher die Warmer die Blatter befeuebten, 
wirkt gleichfalls auf die Starkmeblkdmer innerhalb der Zellen. Mein 
Sobn imtersaehte einige Esebenbl liter und viele LindeubMtter, welche 
Ton den BSutnen abgefallen waren und von den Wiirmem zum Theil 
in ihre Wurmrbhren gezogeii worden waren* Es ist bekannt, dasz bei 
abgefallenen Blattem die Starkmeliikfirner in den Schutzzellen der Spalt- 
&ft‘Qungen aufbewabrt werden. Nun war in versebiedenen Fallen das 
Starkmehl zum Tbeil oder ganz aus diesen Zellen in den Blatttheilen, 
welche mit jener Absondernng befeuebtet worden waren, verseUwunden, 
wlhrend es in den anderen Tbeilen der namlicben Blitter noch gut 
erhalten ivar. Zuweilen war das Stiirkmebl nur in einer der belden 
Scbutzzellen aiifgelOst, In einem Falle war der Zellkern zusammen 
mit den Starkmeblkfirnern verschwundem Das blosze Vergraben von 
Linden blilttern in feuchte Erde ffir eine Zeit von neun Tagen ver- 
ursaebte keine ZerstSmng der Stlrkmehlkorner* Auf der anderen Seite 
fiihrte das Einlegen friseber Linden- tmd Kirschblltter fur achtzehn 
Stun den in kunstlichen pancreatischen Sait zur Auf lasting der Stark- 
mehlkOrner sowobl in den Schutzzellen als in den tibrigen Zellen. 

Aus dem Umstande, dasz die Absonderung, mit welcher die Blatter 
befeuebtet werden, alkaliscb ist imd dasz sie auf Beldes, sowohl auf 
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die Stlirkii]ehlk5rner als aach auf den protoplasmatischen ZellinbaJi 
wirkt, k5nneii wir schliessieD, dasz sle ihrem Wesen nach dem Speichel 
nicht Shaikh sondern dem prancreatiechea Saft, und wir wi.ssen 
durch Fhed^ricq^ daez nine Absonderuag dieser Art sich im Darme 
der TV tinner findet. Da die BlSttefi welche in die Wurml5eher ge- 
zogen werden, hSufig trocken und gerunzelt sindj so ist es, urn von 
dem unbewaffneten Munde der Wunner zerkleineit zn werden, unum- 
gSnglich ndthigf dasz sie angefeuchtet und erweicht werden, nnd frische 
Blatter, wie weich nnd zart sie auch immer aein mdgen, werden wahr- 
acheinlich aus Gewobnbeit Shnlich behandelt Das Resultat 1st, dasz 
sie zum Theil verdant werden schon ehe sie in den Darmcanal auf- 
genommen werden, Mir ist nicht bekamit, dasz irgend ein anderer 
Fall von auszerhalb das Magens stattdndender Verdauung beschrieben 
worden wSre. Die Boa constrictor uberziebt ibre Beute mit Speichel; 
dies geschieht aber nur, nm sle schlupfrig zu maeben. Die groszte Ana- 
logie bieten viellekht derartige Fflanzen dar wie Drosera und Dionaea; 
denn hier wird animale Substanz verdant und in Pepton verwandelt, 
nicht innerbalb eines Magens, sondem auf der Oberflacbe der Blatter. 

Kalkfuhrende Drusem ^ Diese Driisen (s. Fig. 1) mGssen 
nach ihrer GrSsze nnd nach ihrem Eoichthum an BlutgefSszen von 
groszer Bedeutung fur das Thiei sein. Es &iud aber beinabe ebenso- 
viel Theoiien fiber ihren Nutzen vorgebracbt wordeu, als es Beobachter 
gegeben hat. Sie bestohen aus drei Paaren, welche im gemeinen Kegen- 
wurm sich vor dem Mtiskelmagen in den Darmtanal oflnen, aber bei 
Urochaeta und einigen anderen Gattungen binter ihm*5f. Die zwei 
hinteren Paare werden von Blfittern gebildet, welche nach der Angabe 
von Clapakede Auftreibungen der SpeiserOhre sind^«. Diese Blatter 
sind mit einer weichen Zellscbicht tiberkleidet, an welcher die fiuszeren, 
Zellen in uneudlicher Zahl freiliegen. Wenti eine dieser Drfisen, an- 
gestochen und gedrfickt wird , so tritt eine Quantitat weiszer mark- 
ahnlicher Masse aus, welche aus diesen freien Zellen beatebt. Sie sind 
minutifis imd scbwankeu im Durchmesser von 2 bis 6 fi. Sie entbalten 
in der Mitte ihres Inlialta ein wenig ^uszerst feiner granulGser Sub- 
stanz; sie sehen aber Fettkugelchen ao 3,huUcbi dasz Clapahede und 

Clitpar^d^ ^TYeifelt d^raHj dasa Speiobd von Wiiruierii Abgasoiidert 
wird; ®. ZeitBChr. fuj- wise. Zoologi$. 1&. Bd. 18Gfl, p. 601. 

Perrier in: ArctiToa de Zoologle esp^tim,, Juill. 1874. p. 416. 419. 

Zeitachrift far wins, Zeologie, IS. Ed. 1869. p, 608“606, 
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andere aie zuerst mit Atber l:>€hand 0 lten. Dies bringt keine Wirkutig 
hervor; 3 ie werden aber in EssigsEturo aehr sdinell imter Aufbraus^n 
gelost, und wenn der LOaung osalsaures Ammoniak zugeseUt wjrd, 
wird ein weiszes Pradpitat niedergeschlagen. Wir durfen daher 
schlieszen, dasz sie kolilensanren Kalk enthalten. Wean die Zellen in 
sfihr wenig Sanre gelegt werden, so werden sie dnrcbaichtiger^ sehemen- 
baft, und warden bald aus dem Gesicht vei’loren; wird aber ?iel Saure 
zugesetzt^ so verschwinden sie augenblicklich* 1st eine sehr grosze 
Anzabl aufgeloat wo^denl^ so bleibt ein flookiger Euokstand zurflck, 
welcher augensdieitilich aus den zarten zerrissenen Zellwsinden besteht. 
In den zwei hlnteren Diiisenpaaren Tereinigt slch der in den Zellen 
entbaltene koblensaure Kalk gelegentli&b zu rbembisohen Crystallen 
Oder ZQ Concretionen ^ welcbe zwiachen den BlElttern liegen; ich habe 
aber nur einen und Claparede nnr sehr wenige derartige Falle geseben. 

Die zwei vorderen Drusen weicben in ihrer Gestalt ein wenig von 
den Tier hintereu ab dadurcb, dasz sie mebr oval sind* Sie sind auch 
dadurch augenfallig versebieden, dasz sie meistens mebrere kleine Oder 
zwei Oder drei grbszere oder eine einzige sehr grosze Concretion von 
koblensaurem Kalk bis zu einem Durchmesser von mm enthalten. 
Wenn eine Drnse nur einige wenlge sehr kleine Concretienen oder, 
wie es znweilen vorkommt, gar keine onthait, so wird sie leicbt fiber" 
seben. Die grosz en Concretienen sind rund Oder oval imd auszerlich 
beinahe glatt. Es wurde eine gefundeot welche niebt die ganze Druse 
erfiillte, sondern wie es bfiufig der Fall ist, jnir daren Hals, so dasz 
sie der Gestalt naeh einer Olflasebe ^Lhnlich war* Werden diese Con- 
eretionen zerbrochen^ 30 siebt man, dasz sie in ihrer Strnctur mehr 
Oder weniger crystallinisch sind. Auf wekbe Weise sie aus der Driise 
gelangen, ist ein W' under; dasz sie aber auatreten, ist gewisz; denn 
sie werden haufig in dem Muskelmagen, den Darmen und den Es- 
crementen von W’^urmern gefunden, sowobl bei solchen, die gefangen 
gebalten w'erden, ala be den im Naturzustande lebenden. 

Claparede sagt sehr wenig fiber die Structur der zwei vorderen 
Drfisen und er vernmtbet, dasz die Kalksubstanz, ans welcher die 
Concretienen gebildet werden, von den vier hinteren Driisen herrtihrt. 
Wenn aber eine vordere Driiso, welche nur kleine Coneretionen ent" 
halt, in Essigsfiure gelegt nnd sptor piSiparirt wird oder wenn Durdi- 
schnitte einer solchen Druse gemacht werden, ohne dasz dieselbe mit 
einer Saure bebandelt worden war, so kfiunen Bifitter gleich denon in 
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den Innteren Driiaen und init zelliger Subaianz ausgekleidet, zusammen 
fflit einer Metige freier kalkrulirender und leicht in Easigsaure Idslicher 
Zflllen deutlieli geaeben werden. Wnnn oine Druse vollstaudig von einer 
einzigen groszen ConcretioTi erfaUt wird, eo sind koine freion Zellon 
vorhandOQ, da dieso eammtlieh bei der Bildu ug der Conci*etion ver- 
wandt word on Bind* Wenn aber eine derartigo Concretion cnler eine 
von mir maszig bedeotender Grdsze in SSure gel5st wird , so bleibt 
viel Mutige Substanz znruck , welehe aiis den Uberresten der fr fiber 
tbsitigen Blatter zu bestehen scheint. Nach der Bildung und Aus- 
stoezung einer grogzen Concretion niussen auf irgend eine Weiae neue 
Blatter eat wick elt word on. Auf einein von meinem Sohne geraacbten 
Durchscbnitt Latte der Procesz angenscbeinlich begonnen^ obgleich die 
Druse zwei ziemlich groaze Concrotionen entbieltj denu in der Nahe 
der Wandungen waren melirere cyHndriscbe und ovale Rohren ein- 
goschaltet, welche mit zelliger Substauz ausgekleidet und vollstandig 
init freien kalkfuhrendeu Zellen erfullt waren. Kine bedeiitende Yer- 
grbszerung mehrerer ovaler Eobren in einer Richtung wurde ein Blatt 
haben entstehen lassen. 

Auszor den freien kalkfuhrenden Zellen^ in welcben kein Zellkern 
sichtbar war^ wurden bei drei Gelegenheiten andero und elier groszere 
freie Zellen geseben ; und diese entbielten einen deutlicheu Korn und 
ein KernkOrperchen. Essigsiure wirkte nur in so weit auf gic eiiu 
dasz der Zdlkeru dadurcb deutlicher wurde. Aus dem Ranm zwischeu 
zwei von den Blattcrn innerhalb einer vorderen Druse wurde eine sebr 
kleino Concretion entfernt, Sie war in pulpSae zellige Masse mit 
vielen freien kalkffilirenden Zellen eingebettet, zusatnmeii mit einer 
Menge von den groszeren freien kernhaltigeu Zellen, und auf diese 
letzteren Zellen wirkte Essigsaure nicht ein, wahrend die ersteren auf- 
gelfiat wurden, Durch diesen und an dare derartige Falle wurde icb zu 
der Vermutbung geffibrt, dasz sich die kalkfuhrendea Zellen auB den 
grOszeren kernhaltigen entwkkeln; wie dies aber bewirkt wird, wurde 
nicht ermittelt. 

Wenn eine von den vorderen Driisen mehrere niinutidse Concre- 
tionen entbs.lt, so sind einiga derselben im Umriaz moistens winkelig 
Oder cry stall inisch, wabrend die grfiszere Aiizahl abgerundet ist, mit 
einer unregelmaszigen maulbeerartigen Oberflache, KalkfuLreude Zellen 
hiengen vielen Theilen dieser maulbeerartigen Massen an und ibr all- 
mahlicbes Verschwinden konnte, wjlbrend sie uocb baften blieben^ ver- 
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folg:t warden. Hieraiia g'ietig oflenbar hervor, dasz die Concretionen 
aus dera innerhalb der freien kalkfiibrenden Zellen enlhaltenen Kalke 
gebildet warden. In dem Masze ala die kieineren Concietionen an Qmze 
zunehtneiii kommen sie niit einander in lleruhrung und vereinigen sich 
und acblieazen in dieser Weise die nun function sloeeii Blatter ein; 
dnrch derartige Schritte konnte die III 1 dung der grOazten Concretionen 
verfolgt werden* Wanini dieser Procesz regel mkazig in den zwei vorderen 
Drusen stattfindet und nur selten in den vier binteren Drfisen, ist voll- 
komtnen unbekannt. Morken sagt^ dasz diese Drusen wSibrerid des 
Winters verachwinden j und leh babe einige Beispiele dieaer Thatsaclie 
gaaeben^ ebenso andere Fa.lle, in welchen entweder die ’vorderen Oder 
binteren Drusen in dieser Jahreszeit so eingescbriimpft uod leer waren, 
dasz sie nur mit groszer Scbwierigkeit zu erkennen waren. 

Was die Function der kalkfnbrenden Driison betrifft^ so ist ee 
wabrscheinllch ^ dasz aie an erster S telle ala Escretionsorgana dienen 
und an z waiter S telle zur Unteratfitzung der Verdauung* Wurmer 
verzehren viela abgefallene Blatter, und ea ist bekannt, dasz Kalk 
fbrtdauemd in den Blattern , bis dieselben von der Mutterpflauze ab- 
fallen, angahSuft wird^ anstatt in den Stamm Oder die Wurzeln vviedemm 
absorbirt z\i werden, wie ea mit verschtedenen andoran organiscben und 
anorgatiiscben Subatanzen geschiaht Man bat die Erfahning gemacht, 
dasz die Ascbe eines Akazienb lattes nicbt weniger als 72 Procent Kalk 
enthielt. Warmer warden daber dem auagesetzt sein, mit dieser Erd- 
art uberfnllt zu werden, wenn nicbt irgend ein speciellea Mittel zu 
ibrer Abscbeidung vorbanden ware; und die kalkfOhrenden Drusen aind 
fui’ diesen Zweck gut angepaazt. Diajenigen Wtirmer^ welcbe in Humus 
dicbt fiber der Kreide leben, Imben ihre Darme bauflg ganz mit dieser 
Substanz geffillt und ibre Exeremente aind beinabo weisz. Hier ist es 
offenbar, dasz kalkige Substanz in groszem tfberschusz vorbanden ist, 
Nicbtsdestoweniger entbielten bei mebreren an einem solcben Orte 
gesammelten Wfirraern die kalkfnbrenden Drusen ebenso viele freie 
kalkffibrende Zellen und vOilig ebenso viele und so grosze Concretionen 
^vie die Driiaen von Wfirmern , welehe an Orten lehten, wo es nur 
wenig Oder keiuen Kalk gab; and dies weist darauf bin, dasz der 
Kalk eine Ausscheidung iat und keine A bson derung, welcbe sich zu 
irgend einem spedellen Zweck in den Verdamingscanal ergieazt. 

Be Vries, Landwirthachaftl. JiLrblicher. 1S8L p. 77. 
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Aaderer&eits machen es die folgetiden Iktrachtungen !a hcthem 
Grade wahrscheinlith, dasK der kohlensanre Kalk, Tff^elcher von den 
Drnaen ausgeschieden wird, den VerdamingsprCKjesz nnter gew{) bn lichen 
Umst&nden unterstutzL Blatter erzeugen wegen ihres Zerfalla eine 
grosze Menge verschiedeaer Arten von Sauren, welehe unter dem Aus- 
druck Hiimnssauren zasammengefaszt words n sind. Wir warden auf 
dieaen Gegenstand in unaerem fiinften Capitel zuriickzukomraen habenj 
und ich brauche hier nur anzufiihren, dasz dieae Sauren jtark aaf koblen- 
aauren Kalk wirken. Die halb varwelkten Blatter, welche von den 
Wunnern in so groszen Qiiantitaten verschlungen warden, darften 
daher, nachdem sie im Verdatmnga canal befeuchtet und zerkleinert 
worden sind, gem derartige Sauren erzeugen* Und bei mehreren Wur- 
mern ergab die Unter such ung mit Lackmnspapier, dasz der In halt deg 
Verdaunngscanals deutlich saner war. Dicse saure Beschaifenheit kann 
nicht der Natur der Verdauungsflussigkeit zugeschrieben werden; denn 
der pancreatische Saft ist alkalisch; und wir habeu geseben, dasz die 
Absonderung, welche eieh aus dem Munde der Wurmer ztim Zwecke 
der Vorbereitung der Blatter zum Verzebrt werden ergieszt, gleichfallg 
alkalisch ist* Die saure Beschaffenheit kaim kaum Folge von Ham- 
saure sein, da der Inhalt auch des oberen Theils des Darms baufig 
sauer war* In einem Falle war der Inhalt des Kaumagens unbedeutend 
aauer, der des oberen Theils des Darms deutlieher saner. In einem 
anderen Falle war der Inhalt des Schlundkopfa nieht sauer, der des 
Kaumagens nur zweifeihaft, wahrend der des Darms in einer Ent- 
ferunng von 5 Cm. nnterbalb des Kaumagens deutlich saner war* 
Selbst bei den hoheren, Pflanzen fressenden und omnivoren Tbieren ist 
der Inhalt des Dickdarms saner. ^Disg wird indessen nicht durch 
flirgend eine saure Secretion der Schleimhaut vemrsacht. Die Keaction 
„der DarmwEnde ist in dem Dickdarm ebenso wie in dem Dnnndarm 
,alkalischj es musz daher eine Folge von sauren Gahmngen sein, 
fl welche im Darminhalt selbst auftreten , . . . Es wird angegeben, dasz 
„bei Carnivoren der Inhalt dea Blinddarms alkalisch sei, und natur- 
,,gem&gz wird der Umfang der Gubmng in groszem Magze von der 
„Beachad'enheit der Nahrung abhangen““® 

Bei Wurmern ist nicht blosa der Inhalt ihrer Daraie, sondern 
anch die ausgeworfene Masse Oder die Escrementrolle meiatens saner* 

M, Poster, A Teit-Book of Phyaioloj^y, 2, Edit. 1876* p. 243. 
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Dreiszig Eicrementiiiassen voa verschiedeueti Stellen wiirden uiiter- 
sucht und ergaben sich rait drei Oder vier Auanahmea als sauer; uad 
die Auanalimeti diirften Folge da^ou geweseD aein, dasz die Eieremente 
nicht erst vor kur?em auageworfen worden waren; derm eiiiigeT welelie 
7,iieret sauer waretit waren am folgoDden Morgea^ nachdem aie geti'ocfcnet 
und wiederutn befeuchtet wordea waren, nicht mehr sauer; und dies 
ist wahrscheiulich ein Keaultat davon, dasz die Humuas^uren , wle es 
bekanntlieh der Fall ist, leicht zersetzt werden. Funf frische Excremetit- 
rollen von Wiirmern, welehe in Ackererde dicht uber Kreide wohnen* 
waren von einer weiszliclien Fiirhung und auazerordentlich reich an 
kalkiger Substanz; and diese waren nicht im Geringsten sauer. Dies 
zeigtt wie wirkaam kohlensaurer Kalk die Sauren des Darminhalts neu- 
tral i sir t ;Wenn Wurmer in Top fen gehalten wurden , welehe mit 
feinem eisenschussigen Sand gefullt waren ^ so zeigte es sich deut- 
lich, dasz das Eisenoiyd, mit welcbem die Kieselkorner uberzogen 
waren, aufgelSst ’imd in it den Ex cremes ten entfemt worden war* 

Die Verdauungsflussigkeit der Wurmer iat, wie bereits angegeben 
worden ist, in ihrer Wirknng der Absondening des Pancreas der 
h&heren Thiere ahnlich; und hei diesen letzteren ist die pancreatische 
VerdauuQg wesentlich alkaliseh, „der Procesz findet nicM statt, wenn 
^nieht trgand ein Alkali vorhanden ist; und die Wirksarakeit eines 
^alkalischen Saftes wird durch Ans&uerimg unterhrocheu und durch 
„ Neutralisation verhindert“ Es scheint daher in hohem Grade wahr- 
scheinlich zu sein, dasz die unzahligen kalkfuhrenden Zellen, welehe 
aus den vier hinteren Drusen in den Verdanungscanal der Wurmer er- 
gossen werden, dazu dienen, die in diesem von den ball) zersetzten 
Blattern erzengten Sauren raehr Oder weniger volistandig zn nentra- 
lisiren* Wir haben gesehen, dasz diese Zellen von einer kleinen Quan- 
titat Essigsaure augenhlicklich aufgel5st werden; und da sie nicht immer 
hinreiehen^ den Inhalt selbst nur des oberen Theila des Verdauungs- 

■ 

canals zu neu trail siren, so wird vielleicbt der Kalk in dem vorderen 
Drhsenpaar zu Concretionen aggregirt, damit etwas davon in die liin- 
teren Theile des Darmcanals gehracht werde, wo diese Concretionen 
zwischen den sauren Inhaltstheilen umhergerollt werden. Die in den 
Barmen und in den Exor emeu ten gefundenen Concretionen haben haufig 
eiti abgenntztes Aussehen; oh dies aher Folge cines gewissen Grades von 



M. P’’o8teT, eben(3a^ p. 200, 
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AbreibuDg od^r von <^be]lQigcber Corrosion ist, konnte nioht angogeben 
werdcn* CLAFARfeoE glaubt, das^ sia gobildet werden, um wia Muhl- 
steiBa m wirkon und dadurch boi dor Kerkleincrung der Naliniog m 
he) fen. Sla kOnnen wohl in dieser Weiae iinterstfitzend wirken; ich 
stimnie abor vollst&ndig mit PERttiER ‘Qberoin ^ daaz dies von vftllig 
aiitergeordnoter Bedeutung sein mnsz, wonn wir sehan, dasz dieser Zweck 
scbon dadiirch erreicht wird, dasz in den Mnskelm^gen und Barmen 
der Wtinner meiat schon Steine vorhanden sind* 




Zweites Capitel. 

Lebeiisweise iler Wrirmei^ (Portgetzung.) 

Art nnd WeiEej in welclier Wurmer Gegenatande crgreifen. — Ihr Saugvemiogen. 
— Der Inatinct, die Offnnngeii der lldhreti zn ver^itopfcii. — Steine iiber den 
LBehern anpehanft, — Die hierdnrch erlnngteti Vo^rtheile, — In dor Art» in 
welcher Wurmer ihre Rohron v<5ratopfen, ■entwictelte Intelligenz* — Dabei 
benntite Terachiedenc Arten TOn Blattern nnd andero Gegenstande* — Papier- 
dreiocke, — XnsammenfaasuDg der Grlinde znr Annahnoe, dasz WQrnier etwaa 
InteUigenz cntfalten. — dnrch welche sLe ibre Mbren aushoblen, dnrdi 

Fortdriicken mid VerflchlncVeii der Erde, — Erde anch wegen der darin ent- 
haltenen nahrhaften Sabstaiiz verschlnckt, — Tiefe, bis zu welcher WClrmer 
bobren und der Bau ihter Ri^bretn — Rohren init Exctementen and im oberen 
Thei] miti Blattem auagekleidet* — Dot unterste Theil mit kleinen Steinen 
Oder Samen gcpflastcrt. — Art ncd Weiae^ in wekber die Excremonto ans- 
geworfen werden. — Daa ZueammenfaLlen alter Rbbren* ^ Verbreitung der 
WOrmer. — Tliurmartige Eicreiuenthaafen in Bengaleu, — Hiesenbafter Ex- 
creiiientbaufen in den Niigiri-Bcrgen+ — Bicreinente In alien Landern ana- 
geworfen. 

Auf den Tdpfen, in welchen Wnrmer gehalteu wurden, wurden 
Blatter mit Nadeln auf die Erde platt befestigt; des NaeMs koimte 
nun die Art und Weise beobachtet werden, in welcher sie ergrilfen 
wurden^ Die Wnrtner bemuhten sieh atets^ die Bliitter nadi ihren 
Rohren hm zii zieben; imd ivenn die Blatter hinreichend zart waren, 
riasen oder sogen aie iinmer kleine Fragmente davon ab. Sia ergriffen 
meist den dunnen Band einei Blattes mit dem Munde, ?.wiaehen die 
vorapringende Ober- und Unterlippe; ?ai gleicher Zeit ivird, wie Per- 
rier bemerkt, der dicke und starke Schlundkopf innerhalb des Kdrpera 
naeh vorti geschobeii , um fur die Oberlippe eineii Widerstandspnukt 
darzubieten. Wenn es sidi urn breite, glatte Gegenetande handeltej 
verfnhren sie in einer vfillig verachiedenen Weise. Naebdem das vordere 
zngespitzte Ende des KOrpers mit einem Oegenstande dieser Art in 
Beruhning gebracht wordeti war. wurde dasselbe in die anstoszenden 
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KOrperringe zuriickgezogen^ so dasz es abgestutzt ergchien und so dick 
wie der dbrige Korper wurde. Maa konnU dann seheti, dasz dieser 
Tbeil ein wenig anschwoll; und dies ist, wie ich glaube, Folge 
dasz der Schlundkopf em wenig nach vorn geschoben wurde. Dann 
wurde entweder durch das Zuruckzieben des Schlundkopfes odar durch 
dessen Ausdehnung eln Inftleerer Eaum unterhalb des abgestutzten 
schleimigen Etides des KOrpers gebildet, w ah rend dassdbe noch mit 
dem Gegenstande in Berubrung war; durch dies Mittel hieugen die 
beiden^ KOrper und Gegenstand ^ feat mit einander zusammen*. Dasz 
unter diesen Umstanden ein luftleerer Kaum gebildet wurde ^ war bei 
einer Gelegonlieit deutlich zu sehen, wo ein, unter einem welken Kohl- 
blatte liegender grosser Wurm dasaelbe forfczuziehen versuchte; denn 
die Oberflache dea Elattes wurde direct uber dem Ende des Wurm- 
kSrpers tief grubenfbrmig eingezogen. Bei einer anderen Gelegenheit 
verlor ein Wurm plotzlich seiuen Halt an einem glattliegenden Blatte; 
und nun aali man einen Augenblick lang das vordere Ende des Korpers 
becherfOrmig werden. WOrmer konnen sich in derselben Weise an 
Gegenst^nde unter Wasaer anheften; icb babe gesehen^ wie einer ein 
unter Wasser getauchtes ScLeibchen Zwiebel fortacbleppte, 

Hiufig wurde geseheUf dasz die Hander von auf die Erde befestigten 
frischen oder nahezn frischen Biattern benagt warden^ und zuweiian war 
die Epidermis und das ganze Parenchym auf einer Seite uber eine be- 
traehtliche Strecke hin vollstandig abgenagt; nur die Epidermis der 
entgegeugesetzten Seite war ganz rein ubrig gelassen. Die Venen 
wurden niemals angeruhrt, und die Blatter wurden in dreset Weise 
zuweilen zum Tbeil zu Skeleten umgewandelt* Da die Warmer keine 
Zabne haben und da ibr Mund aus sebr weicbem Gewebe bestebt^ so 
darf angeuommeu werden, dasz sie mittelat Saugens die Bander und 
das Parenebym friseber Blatter verzehren , nachdem diesel ben dnrch 
die Verdauungsfliissigkeit erweicht worden sind, Derartige starke 
Blatter, wie die des Seekohis oder grosze und dleke Epbeubiatter, 
kSnnen sia nieht angreifeo; docb wurde eins der letzteren Art, naeh- 
dem es gefault war, stoUenweise zum Skelet gemacht 

Warmer ergreifeu Blatter und andere Gegeustaude nicht blosz urn 
als Nahruug zu dienen, sondern aueh, um damit die Mundungen ibrer 



‘ Clapar&de bemerkt (Zoit^chr. I Zoologie, 10. Bd. 1360. p. 602), daai 
der Schlandkopf seincin Baoe nach zmii Sangen angepa^^t erscheine. 
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R&hreti zii verstopfen ; iind dies hi einer ibrer st^rksten iDstmete 
Blatter imd Blattstiele vieler Arten» eitiige Bliitbeiistengel, haufig ver- 
dorrte Baumzweige, Stvtckcben Papier^ rederri ^ Well base hel und Pferde- 
haare werden zu diesem Zweeke io ihre Rshren gezogen. Icb babe 
niebt weniger a Is siebzebn Blattstiele einer Cleimth aus der Offnung 
eioer Wurmrbhre uod zebu aiis der Mfindung einer anderen vorstehen 
sebn. Einige von diesen Cregenstanden, wie die oben genannten Blatt- 
stiele ^ Federn u. a, w* ^ werden nieraals von den Wnrmern benagt. 
Auf einem Kieswege in meinem Garten fand icb» dasz viele bundert 
Blatter einer Tannenart (Phms mistrmca Oder nigricans) mit ibrer 
Basis in Wurml Ocher bineinge^ogen waren. Die Oberfi^ehen, mit welcben 
diese nadelfbrmigen ]^lSttter an die Zweige gelenkt sind, sind in einer 
genan so eigenthfimlichen Weise gestaltet , wie das Geknk zwiseben 
den Gliedmaszenknocben eines Siiiigetbiers ; und wenn diese FlSicben 
im Geringsten benagt worden waren ^ so wiirde diese Tbatsacbe un- 
mittelbar siebtbar geworden sein ; es fand sicb aber nicht eine Spur 
von Benagtsein, Yon gewOhnlicben Dicotyledonenblattern werden niebt 
alle diejenigen, welehe in AYnrmlOdier gezogen sind, benagt. leb babe 
niebt weniger als neun Linden blatter in eine nnd dieselbe Wiirmrflhre 
gezogen geseben^ und niebt annabernd siiTnmtlicbe waren benagt ge- 
wesen ; derartige Bl&tter durften aber als Vorratbe fiir ein spSteres 
Verzflbrt werden dienen. Wo abgefallene Blatter sebr reicblich vor- 
handen sind, werden zuweilen viel mebr iiber der Mundung einer K&bre 
angesammelt als gebrauebt werden kbnnen, so dasz ein kleiner Haufen 
von niebt benutzten Bl attorn wie ein Baeb uber denjenigen nbrig bleibt, 
die zum Tbeil in die RObren bineingezogen sind. 

Wenn ein Blatt eine knrze Strecko weit id eine cylindrische Robre 
gezogen wird* so wird es noth w end igerweise bedeutencl gefaltet oder zer- 
tnittert. Wird noch ein anderes Blatt liineingezogen, so geschiebt dies 
nacb auszen von demzuerst hinelngezogenen, und so fort mit den spate ren 
Blbttern; schlieszlich werden ,sie s^mnitlicb diebt gofaltet und ai> 
einander gedruckt. Zuweilen vergroszert der Wurm die Miindung 
seiner Rbbre Oder macht eine frisebe diebt danebedi um eine noch 
groazere Menge Blotter herein ziehen zu kOnnen. Sie fiillen die Zwiseben- 
rSume zwiseben den hineingezogenen Slattern b^ufig oder allgemein 
mit feuchter klebriger^ aus ihrem Kdrper ausgeworfener Erde aus^ nnd 
in dieser Wei so werden die M und ungen der Rfibren ganz sicber ver- 
stopfL An vielen Stellen, besonders wahrend der Herbat- odei eraten 

ItARWJK^ JtnduQjf Il*r Acltererdei. (XiV. Ih) 3 
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Wintermonate, kann man Huaderte solcher verstopfter WurmlO^lier 
seben, Wie aber spat^r noth gezeig^t werden wird^ werden Blatter 
nicht Jiur deahalb in die Robren bineingezogen^ um dieselbe zuzu- 
etopfen Oder um ala Nabrung" zu dienao, soadern aiicb urn den oberen 
Tbeil der Mundung damit auszukidden. 

Wenn Wiirmer keiiie ISlatteri Blattstiele, Zweigstuckcben n. s* 
mit danen sie die Mbndungen ibrer K5hren veratopfen konnten t 
langan kOnnen, echutzen sie dieselben oft mit kleinen Haufchen von 
Steinen; und solcbe Hatifcben glatter abgerundet^r Steinehan aiud auf 
Kieswegen haufig zu seben. Hier katm es akb naturlicb nicht um 
Nabiung handeln. Eine Dame, welche akb fur die Lebensweise der 
Wiirmer intaressirte, entfernte die kldnen Stembaufcben von den Mun- 
dungen der Wurmrdhren und reinigte die Oberflache der Erde auf 
einige Zell rings berum. In der nbebsten Nacht gieng sie mit einer 
Laterne biuaus und sah, wie die Wurmeij wabrend ibre Schwanzenden 
in den Kflhran fasthielten, die Steine mit Hilfe ihres Mundea, obne 
Zweifel durcb Anaaugen, nacli Innea zogen. „Nacb zwai Nacbten lagen 
^auf ainigen von deti LEichern 8 oder 9 kleine 8taine; nacb vier 
„Kachtcn lagen auf elnem ungefabr 30^ aufeinem anderau 34 Steine 
Ein Stein, welcber ubet den Kiesweg bis zur Ofifnung der Rob re ge- 
scbleppt warden war, wog zwei Unzen; und diea baweiet, wie stark 
die Wurmar aind* Sie offenbaren aber noch grSszera Kraft dadurcb, 
dasz sie zuweilen in einem fe^tgetretenen Kieawege Steine aus der 
Lage bringen; dasz sie dies wirklicb thun, kaun daraus gescblossen 
werden, dasz die von den aus ihrer Stellung gebrachten Steinen ge- 
lassenen HOhlungen genau von den Steinen aiisgefullt werden, welcbe 
fiber den Offnungen in der Ns.be befindlicber Wurmlocber liegen, wie 
ich selbst beobaebtet babe, 

Arbeit dieser Art wild gewoJinlicb des Nachts ausgeffihrt; ich 
babe aber gelegentlicb aueb erfabren, dasz Gegenst^nde w lb rend des 
Tags in die Hohle gezogen worden sind. Was fur einen Yortbeil die 
Warmer davon haben, dasz sie die Mfindungen ibrer Robren mit 
Bllttem u. g. w, zustopfen , oder dasz sie Steine fiber dengelbeu au- 
hlufen, ist zweifelhaft. Zu denjenigen Zeiten, in denen sie vie! Erde 
aus ihren Robren auswerfen, verfahren sie niebt in dieser Weise ; demi 



* Eine £idiild«Tciag ihrer Beob^chtiui^eD iet mitg^etheilt in: 0ard€ner3' Ckro- 
Dicle, Mardi 28. 18G8. p. 324. 
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daiiD dieneii die Eicrementrolleti dazu, die Mundimg zu bedecketi, 
A\enn G&rtner die Wftriuer auf einem fi'eien Platze t&dten woUen, so 
ist es nolbwendig, zuerst die Excrement li a u fen von der OberMche weg- 
zubehren oder wegzurechen, daniit das Kalkwasser in die RShren ein- 
dringen kann». Aua dieser Tbatsacbe kDnnte gefolgert iverden, dasz 
die Offnimgen deahalb mit Blattern u. s, w. zugestof^ft Averden, urn 
bei beftigem Regen das Eindringen von Wasser verhiiten; gegen 
diese Ansieht kann aber eingewendet werden, dasz einige wenige^ 
loekerCj gut abgeriindete Stcine dazti scblecht angepaszt sirid^ daa 
^\asser abzubalten. tJberdiea babe icb in den senkrecbt abgescbnitteneo 
Kasenrandern an KiesAvegon viele Wurmrbhren geseben^ in weicbe 
kaum VVaasei- flieszen konnte und welcbe doch e ben so gut verstopft 
waren, wie Kohren anf einer ebenen FlSche. Konnen die Pfropfe oder 
die Steine dazu beitragen , die Rdhreu Yor den Scolopendreu zu vei'- 
bergen, welcbe nach der Angabe von die bittersten 

Feinde der liegeuAvurmer siud? Oder kSunten nicbt Wurmer, wenn 
sie in dieser Weiae gescbutzt aind, im Stande seiu, mit Sicherheit mit 
ibren KOpfeu dicbt an den Miindungen ibrer RObren zu bletben, was 
sia bekanutlich sebr zu tbun lieben, Avas aber so vielen you ibueti 
das Lebeii kostet? Oder ddiften die Pfropfe nieM den freien Eintritt 
der unteraten Luftscbiebt verbindern, weun dieselbe durch die Strablung 
des Nachts von dem umgebeiiden Boden und vom Laube abgektihlt ist? 
Ich bin geneigt, die letzto Ansieht anzunebraen ; eratens, well Wurmer, 
wemi sie in TOpfen in einem gebeizten Shimmer gebalten wurden j in 
welehem Falie keine kalte Luft in die Ksbreu dringen konnte, die 
Mundungen derselben in einer liiderlicben Weise ziistopften, und 
zweitens, well sie haufig den oberen Theil ihier Rohreu mit Blattern 
auakleiden, augenscheinlieh urn zn verhttteu, dasz ibr liorper mit der 
kalten feuebten Erde in dichte Beriihnmg komiue, Es kann aber aucb 
der Procesz dea Verstopfens vielleicbt sammtlichen oben ervvabnten 
Zweeken dienen* 

Was das Motiv aucb sein mag^ a Hem Anacbein naeh haben die 
Wurmer es durchaus nicht gern, die Mundungen ibrer Kdhren oftbn 
zu lassen. NichtsdestoAveniger 5ffueii sie dieaelben wiederum des Nachta, 



* Loudon^s Card. Mag. XVII. p. 216, citirt in dem Catalogue of the Eritisb 
Mueemii Worms. 1865. p^ S27. 

* Familie der Eegenwiiriiier, p. !!♦. 
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niSgen sie fUeselben sp^ter wietler schlieszen konnen Oder Dichi Auf 
frisch gegrabenem Boden kaon man zablreicbe oflfene KChren sehen, 
denn in dmaem Falle werfen die Wurmer die E xcre men troll en in im 
Boden gelassene HOblen Oder in die alten R5hren, anstatt diesel ben 
uber den Mundmigen ihrer KOhren anzubdufen; auch k^nuen sie keine 
Gegenstiinde an der OberHache zusammentragen ^ rait denen dk Miia- 
dimgeti gescbntzt werden konnten* Ferner dffneten die Wurmer auf 
emem vor Kurzem aiisgegrabenen Pflaater einer rdmischen Villa in. 
Abinger (wekbe spliter bescbrieben werden wird) thre Kdhren bart- 
nSckig fast jede Nacht, wenn dieselben durch das h^ufige Drauftreten 
geschlossen worden waren, obsthon sie selten im Stande waren* einige 
w*enige minnti&ae Steincben zu finden^ mit denen sie sie bedeekten. 

Iritelligenz^ welche ’Wiirnier in der Art, ihre Rohren 
zuzustopfen, darbieten. — Wenn demand eine kleine cvlindrische 
RObre mit solehen Gegenstandeii wie Blatter » BlattsUele Oder Zweige 
zii verstopfen h^tte, so wurde er dieselben mit ihren zugespitzten 
Enden Inneinstecken oder hineinzieben ; waren aber diese Gegenstande 
aebr dunn im Verbs,! tnis zu der Grfisze der H6hle, so wiirde er wahr- 
schemlicb einige rait ibrem dickeren oder breitereo Ende voran hiuein^ 
bringem Er wtirde sicb in dieseni Falle von seiner Intelligenz Mten 
laasen, Es sehien niir daher der Mube werth zu sein , sorgfeltig zu 
beobacbteUt wie die Wdrnaer Blotter in ibre RChren zieben^ ob mit 
deren Spit;en oder mit den Basen oder rait den mittleren Tbeilem 
Ganz beaonders wunsobenswertb scliien mir dies in dem Falle zu sain, 
wo es sicb um Pflanzen handelte, die nicbt bei uns einbeimisch sindi 
denn obgleich die Gawobnbeit, Blatter in die KOhren zu ziehen^ obne 
Zweifel bei den Wiinnern instinctiv ist, so konnte ihnen doch der In- 
stinct in dem Falla nicht angeben^ wie sie bandeln sollten^ wenn es 
Blatter betraf, von denen ibre Vorfabren niehts wuszten. Wenn uber- 
dies Wurmer allein dureh den Instinct oder durcb einen iinverander- 
lichen vererbten Antrieb bandelten, so wiirden sie alle Arten von 
Blattern in ein und der n^mlichen Weise m ibre RObren ziehen, Wann 
sie keinen derartigen bestimmten Instinct baben, kOrinten wir erwartan, 
dasz es dar ZiifalL bestimmeo werde, ob die Spit^e oder die Basis oder 
die Mitte eities Blattea ergriften ^ird* Werden diese beideu Alter- 
nativen ausgescblossen, so bleibt nnr Intelligenz iibrig, wenn nicbt der 
W'urm in jadem einzelnen Falle zuerst viele verschiedene Methoden 
veraucbt und dann nur derjenigan folgt, welche sicb als die einzig 



Cap* 2. 



Ihre Intelligenz. 



37 



m5gliche oder ala die leicbteste herausstellt^ aber aucb achon diese 
Alt Kii bandeln und verscbiedeiie Methodeii zu versiichen, aahert sieb 
der iDtelligeuz bodeutend. 

An erster Steile niin warden 227 verwelbte Blatter versdiiedener 
Arten, meistens von engliscben Pflanzen., an vena chi edeiien Or ten aus 
IrVuimrOhreQ herauagezogeii. Yon dieseti waren 181 mit oder nabe 
an ihren Spitzen in die WmmlOciier gezogen worden, so dasz die 
Blattstiele nabezn senkrecbt aufwarts ana der Mundnng der Wnrm- 
r&hren vorsprangen j 20 waren mit den Baseu hineingezogen wordeu, 
nnd in dksem Falle sprangen die Blattspitzen vor; 26 endlicb waren 
in der Nahe der Mitte ergriffeu worden, so daaz diesel ben quer in die 
Rdbren gezogen worden und sehr gernnzelt w^aren* Ea warcu daber 
80 Proceut (dabei immer die nadiste gauze Zahl annehmend} mit der 
Spitze ein gezogen worden, 9 Proeent mit der Basis Oder dem Blatt- 
stiel und 11 Proeent quer oder mit der Mitte. Dies alleiti genugt 
beinabe sebon, um zu zeigeuj dasz es niebt der Zufall ist, welcher 
bestimiut, in welcber Weise Blatter in die WurmrOhren gezogen 
werden. 

Von den oben erwabnten 227 Blattern waren 70 abgefallene Blatter 
der gewSbnlicben Linde^ welcbe beinabe sieher kein eingeborener Baum 
Englands ist* Diese BlS,tter slnd nacb der Spitze zu bedeutend zu- 
gespitzt und sitid an der Basis sehr breit mit einem gut entwickelteu 
Blattstiel. Sie sind dtinn^ und wenn sie halb verwelkt sind^ voll- 
etandig biegsam* Yon diesen 70 Blattern waren 79 Proeent mit oder 
nabe an der Spitze eingezogen worden , 4 Proeent mit der Basis oder 
iiahe an derselben^ und 17 Proeent quer oder mit der Mitte. Diese 
Yerh^ltniszalilen stimmeUf so wait die Spitze in Betraebt kommt, sehr 
nabe mit den vorhin mitgetheilteu ii herein, Dev Procentsatz der mit 
der Basis eingezogenen Blatter ist aber kleiner, und das kami wobl 
der Breite des basalcn Theils der Jllattfiaehe zugeschriebeu werden* 
Wir sehen hier auch, dasz das Vorbandenseiii eines Blattstiels, von 
dem sich batte erwarten lasseii, dasz er die Wurmer als ein bequemer 
Handgriff zu einem Yersuche h^itte verleiten konue[]f nnr geriugen oder 
gar keinen Eiriflusz auf die Bestimmung der Art nnd Weise hat, in 
welcher Linden blatter in die Wnrmr5hren liinein gezogen werden* Die 
verhaLtnismS,szig grosze Meiige von Blattern » namlicb 17 Proeent^ 
welche mebr Oder w^eniger quer eingezogen worden waren, hangt ohne 
Zweifel von der Biegsamkeit dieser halbverwelkteu Blatter ab. Die 
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Thatsachef daaz so viele mit der und einige wenige rait der 

Basis in die LOcher gezogea worden gind , macht eg unwabrscheinlichi 
dasz die Wiirmer es zii&rst versu&hten^ die ramteti Blfltter nach eioei 
Oder nadi beiden dieser letzten Methoden herein ziizielien urid dasz 8io 
spater 79 Piocent mit ihren Spitzea hereinzogen; denn es ist dach 
ganz oft’enbar, dasz os ihnen nicht schwer geworden wSre, dieselbea 
mit der Basis oder mit der Mitte hereiiiziiziehen. 

Es wmde mm zuniehst naeh den Biattern einer ausiandischen 
Pdanze gesucht, dereii Blattscbeibon naeh der Spitze nicht mebr zn- 
gespitzt waren als nach der Basis zn,, Es ergab sich, dasz dies bei 
den Ulattem eioes Gold regens (einer Bastard form zwischen Cptisus 
aljntius und laburnum) der Fall war; denji faltete man die terminale 
Hiilfte uber die basale, so paszten beide meistens genau aufeiDander; 
und wenn irgend eine Verschiedenheit bestand, so war die basale Ilalfte 
etwas schmiller. Es hatte sicb daher v?ohI erwarten lassen^ dasz eina 
beinahe gleicbe Auzahl von diesen Blattem mit der Spitze und mit 
der Basis in die Rohren gezogen worden seien^ Oder dasz sich ein ge- 
ringer fJberschusz zu Gunsten der ietzteren ergebe. Aber von 7d Blat- 
teru (welehe nicht in der ersten Zahl von 327 enthalten warea), die 
aus WurmlOchern gezogen warden, warea 63 Procent mit der Spitze 
eingezogen worden, 37 Procent mit der Basis und 19 Procent qaer* 
Wir sehen bier, dasz eiae verbal tnismaszig bei weitem grOszere Menge^ 
namlich 27 Procent, mit der Basis eingezogen worden waren^ als es 
bei den Lindenblattern der Fall war, deren Blattsdieibeu an der Basis 
sohr breit sind, nnd von denen nur 4 Procent in dieser Weise ein- 
gezogen worden vvaren. Die Tbatsacbe^ dasz nicht eine verhaitnis- 
mSszig noch grbszere Menge von Ooldregenblatteni mit der Basis ein- 
gezogeu worden ist, konncn wir vielleicht daraus erklaren, dasz die 
Wurmer die Gewohnheit erlangt habeu, allgemein die Blatter mit den 
Spitzen bereinzuziehen , urn auf diese Weise die Blattstiele zu vei- 
meideiL Denn der basale Band der Blattspreite bildet bei vieleii xlrten 
von Blattern mit dem Blattstiel eineu groszen Winkel; und wenn ein 
derartiges Blatt mit dem Blattstiel hineingezogen wurde, so wurde der 
basale Rand plQtzlich auf beiden Seiten der HOhlenSffnung mit dem 
Bodeii in Beruhning koramen und das Hineinziehen des Blattes sebr 
scbwierig machen. 

Nichtsdestoweniger verlassen Wurmev ihre Gewohnheit, die Blatt- 
stiele zu vermeiden, wenn ihnen dieser Theil das bequemste Mittel 




endloser Weise hybridisjrteD VarietSlten des Rhododendron Tariiren be- 
deutend in ihrev Gestalt; einige sind am achnialsteii nach ihrer Basis 
zu, andere nach der Spitze zu. NacMem sie abgefallen sind, wird 
hiiufig die Ulattscheibe zu beiden Seiten der Mittelrippe wiihrcnd des 
Austrocknens anfgerollt^ ziiweilen der ganzen Lange entlangj zuweileti 
bauptsacblicb naeh der Basis^ zuweilen nach der Spitze ziK Unter 28 ab- 



turlichen Boden wicUst) abgefallene Blatter auf, und yon diesen batten 
65 Procent von den Wurmern leiditer mit der Basis Oder dem Stiel- 



ringeren Grade nnr Folge des Einrollens der Eander ; 27 Procent batten 
leichter mit der Spitze als mit der Basis eingezogen werden k5nnen; 
und 8 Procent mit ungefSbr gleidier Leichtigkeit mit jedem der beiden 
Enden. Die Gestalt eines abgefallcnen Blattes musz Yorher beurtheilt 
werden, ehe das eine Ende in eine Hohle gezogen worden ist; denn 
nachdem dies geschehen ist, vertrocknet das freie Ende, mag dies die 
Spitze Oder die Basis sein, schneller als das in dem feucliten Boden 
eingetaucbte Ende ; in Folge dessen werden die exponirten Render des 
freien Endes die Neigung baben , starker nach innen eingerollt zn 
werden, als sie es zu der Zeit waren, wo das Blatt zuerst vom Wurm 
ergriflen wnrde* Mein Sohn fand 91 Blatter, wekhe von Wiittnern 
in ibre K5bren hineingezogeu worden waren, wennscbon nicht in eine 
grosze Tiefe; vou diesen waren 66 Procent mit der Basis Oder dem 
Blattstiel imd 34 Procent mit der Spitze hineingezogen worden. In 
diesem Falk benrtlieilten daher die Wurmer mit einem ansehnlicUen 
Grade Yon Correctheit, wie die Yerwelkten Blatter dieser auslandischen 
Pflanze am besten in ihre ROhren zn ziehen seien, trotzdem dasz sie 
dabei von ihrer gebraucb lichen Gewohnheit , den Blattstiel zn ver- 
meiden, abgehen musztem 




gefallencn BUttern auf einem Torfbeete in meinem Garten waren niehl 
weniger als 23 in dem basalen Viertel ihrer Ldnge schmMer als im 
terminalen Viertel; und diesc Scbmalheit war hauptsacblich Folge des 
Einrollens der Bander. Enter 36 abgefallenen Blattern anf einem anderen 
Beete, in welcbem verschiedene Variet5.ten von Rhododendron wuchsen, 
waren nnr 17 nacb der Basis zn scbraMer als nach der Spitze zu. 
Mein Sohn William, welcber zuerst meine Aufmerksamkeit auf diesen 
Fall lenkte, las 237 in seinem Garten (wo das Rhododendron im na- 



ende in ihre HOhlen gezogen werden kdnnen als mit der Spitze; und 
dies war zum Theil Folge der Gestalt des Blattes, nnd in einem ge- 



Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 



40 



Leb^iiaweise der Wiimiar* 



Cap. 2. 



Auf (JeD Kiesivegen in meium Garten yvird eiuesehr grosze Zalil von 
BlSttern dreier Arten von Finns (P. austriaca^ nigricans und sglvestris) 
rogelmaszig in die Mundungen der Warmrohren hiueingezagoD. Dieae 
Blatter bestehea aus zwei Nadeln^ welche in deo beiden zuerst genannten 
Arten von betriichtHcher Lange und in der zuletzt erwaiinten Art kurz 
siiid, und die mit einer gemeiuscliaffclichen Basis verbunden sind ; und 
mit dieseni letzteren Tlieile werden sie beinahe ausnabmslos in die 
W urmlOoher gezogen. Ich babe bei Wurmern inj Naturzustaade nur 
zwei oder hdchstens dre! Ausnabmen von dieser Kegel geseheu. Da die 
scharf zugespitzten Nadeln ein wenig divergiren und da mebrere Blatter 
in ein und dieselbe Bohre gezogen ’iverdeu, so bildet jedes Buscbel 
einen vollkonoimenen spamseben Heiter, Bei zwei Gelegenbeiten wurden 
des Abends viele soleber Buschel aus der EOhre herausgezogen j am 
folgenden Morgen aber waren frische Blatter hineingezogen worden, 
so dasz die Robrea wiederum gut besehiitzt waren* Diese Blatter 
konnten niebt in die Rbhren bis zu irgend einer Tiefe anders als mit 
ihren Basen hiaeingezogen werden » da ein Wurm nicbt die beiden 
Nadeln gleichzeitig ergreifen kanu, und da^ wenn nur eine mit der 
Spitze ergrilTen wurde, die andere gegen den Boden angedruckt werden 
und den Eintritt der ergrittenen verbindern wurde. Dies war in den 
Oban erwahnten zwei oder drei Ausnabmefallen oflfenbar, Damit daber 
die ^\urmer ibre Arbeit ordentlieh ausfuhren kOnneUr, mussen sieTanueiw 
blatter mit den Basen ^ wo die beldan Nadeln verbundeu eind, in ibre 
LOcher hineinziehen. Auf w'ekhe Weise sie abet bei dieser Arbeit ge- 
leitfct werden, lat eine ziemlich verwirrende Frage, 

Diese Schwierigkeit veranlaszte meinen Sohn Francis und micb 
selbst, Warmer in der Gefangenschaft wSbrend mehrerer Niobte mit Hilfe 
eines truben Licbts zu beobachten, w^abrend sie die Blatter der oben 
angetiihrten Tan non In ibre Hoiilen zogen. Sie bewegten die vordereti 
Enden ibrer Korper nm die Blatter bemm und bei mebreren Gelegen- 
heiten fuLren sie , wenn sie das scbarfe Ends einer Nadel beriihrten, 
pldtzlieh zuruck, als w^iiren sie gestoeben, Teh bezweifJe aber, dasz sie 
dadurch \erletzt waren, denn sie verbal ten sicb gegen scbarfe Oegeu- 
stands indifferent und versohlingen selbst Dornen von Kosen und kleine 
Glassplitter. Es dnrfte auch bezweifelt werden, dasz die spitzen Enden 
der Nadeln dazii dieneu, ihnen zu sagen, dasz dies das bilscbe Ende 
zum Ergreifen des Blatts sei; denn an vielen Blatteni wurden die 
Spitzen in einer Lange von nngefabr einem Zoll abgesrhnitteu . und 
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sieben nod mnfzig derselbeii wmdeti mit ibren Basen uod nicht mit 
den abgeschnitteDen Eiidea voran in die WurmlOcher gezogeti. Die 
gefangen gehaltenen ^Vurmer ergrifleii hdufig die Kadeln in der NIhe 
der Mitto und zogen sie nacli den Mundmigen ihier Hohlen bin; ein 
Wurm versucbte in eiiier ganz sinnlnseri Art, sie dmcb Biegen der- 
selben ia die HOhle zu zieben, Sie scbleppten znweilen viel itiebr 
Blatter uber den Mundiingen Hirer UOhreii zusammen (wie in dem 
fruher er^vabnten Fall mit den Lindenbiattem) als in dieselben lunein- 
gehen konuten* Bei andereu Geiegenheiteii benabmen sie sieh indessen 
vollig verschieden ; denn sobald sie die Basis eines Tannenblattes 
beriihrten, wiude dasselbe ergriffen, wobei es znweilen vollstandig -in 
dem Munde der Wiirmer verschlQngen wurde, oder es wurde ein der 
Basis sehr nahe liegeuder Funkt ergrilfen, und das Blatt wurde danu 
schnell in die Eobre gezegen Oder vielmebr geschnellt. Sowohl meinem 
Sohne als mir selbst kani es so vor, als ob die Wilrmer es augen- 
blicklieh wahrnabmen, werm sie das Blatt in der ricbtigeu Art imd 
Weise ergriffen batten. Es wurden nenn solehe Falle beobacbtet; in 
einem derselben aber gelang es dein Wurme nicbt, das Blatt in seine 
HOhle zii zieben , da er sidi mit auderen in der K^be befindUehen 
Biattem verwickelte. In einem anderen Falle stand ein Blatt nahezu 
aufrecbt mit den Spitzen der Nadeln zum Theil in cine R5hre ein- 
gesenkt, wie es aber da stand, wurde niclit beobachtet; dann riehtete 
sich aber der Wurm luckAirarts auf und ergrift' die Basis, welcbe nun in 
die Muiidmig der Kdhre durcb Biegen des gauzen Blatts gezogen wurde. 
Andererseits wurde, naehdem ein Wurm die Basis ernes Blattes er- 
grifl'en hatte , dieae bei zw ei Oelegeuheiteii a us irgeiid einem uiw 
bekannten Motive wieder losgelassen. 

Wie beieits bemerkt wurde, ist die Gewobnlieit, die Mnudung 
der K5hreii mit verscbiedeuen GegenstS-nden zu verstopfen, obne Zweifel 
bei Wiirmern instinctiv; und ein in einem meiner Topfe geborener, sebr 
jmiger Wmm zog ejii Kieferblatt, desseii eine Nadel so lang und bei- 
nahe so dick war wie seiti eigner Kdrper, eine Streeke mit fort. In 
diadem Tbeile von England ist keine Kiefeiart emheimisch; es ist 
daher unglaublkh, dasz die richtige Art und Weise, Kieferblatter in 
die K5bren zu ziehen, bei imseren Wurmeni instinctiv seiu kOnnte. Da 
aber die Wurmer, an welcbeu die o bigen Beobaehtungeii gemacbt 
wurden, unterbalb oder in der Nahe von eiuigen Kieferu gegiaben 
worden waren, die vor migefdhr vierzig Jahreii dort gepflanzt worden 
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waren, go war eg wungcheDgwerth zu bewebep, d^z ihre Han^iinagg- 
weige Picht ingtinctiv war* Dem cDtsprecIiend warden Kiefer blatter 
anf dem Boden an Stellen aiisgestreut, die von irgend einem Kiefer- 
baume welt eDtfernt wareu, imd 90 von ibueo wurden mit ibrer Basis 
in die WurraliOhlen gezogen, Kiir zwei wnrden mit der Spitze der 
Nadeb eingezogen, imd diese waren keine wirkliehen Ausnabmen, da 
elns davon nur eine sebr kurze Streebe weit hitieingeaogen wmrde und 
die beiden Nadeln des anderen zusammenhiengen. Aodere Kieferblatter 
wurden Wurmern gegeben, welcbe in Topfen in einem w^armen Zimmer 
gebalten wurden^ und hiei war das Resultat verscbieden ; denn unter 
42. in die Wurmrflhren gezogenen Blittern wnrden nicbt weniger ala 
IG mit der Spitze der Nadeln eingezogen* Dieae Warmer arbeitetea 
indeasen in einer sorglesen oder IMerlidien Art und Weise ; denn die 
Blatter wurden baubg nur big in eine get inge Tiefe gezogen; ziiweilen 
wnrden sie nur nber der Miindung der Reiiren angehS^uft, und zuweilen 
wnrden gar keine hineingezogen, [eh glanbe, dagz diese Sorglosigkeit 
dadurcb erkiart werden kaim , dasz die Luft des Zimmers warm war 
und die Wurmer in Folge degsen niclit angstlich darauf bedacM wareu^ 
ihre Eobren wirksam zu verstopfen* Von Wiirmern bewohnte und mit 
einem Netze, welches den Zntritt kalter Luft gestattete, bedeckte TOpfe 
wurden mehrerc N^cbte hindurcU im Freien gelassen, und ntm wurden 
72 Blatter, und zwar s5.mratlicb in der richtigen Weise mit ibrer 
Basis eingezogen* 

A us den bis jet^t mitgetbeilten Tbatsacben ddrfte vielleicbt gefol- 
gert werden, dasz die Wurmer irgendwie eine allgemeine Yorstellung 
von der Gestalt Oder der Structur der Kieferblatter erlangen und es 
elnsebenj dasz es fur sie nothwendig igt, die Basis, wo die zwei Nadeln 
verbunden sind, zu ergreifen. Die folgenden Faile machen dies aber 
mehr als zweifelhaft* Die Spitzen einer groszen Anzahl von Nadeln 
von Pinus ajistrlaca wurden mit in Alcohol aufgelostem Sebeltack zu- 
sammengekittet und einige Tage aufbewahrt, bis, wie ich glaube, aller 
Geruch Oder Geschmack verscbwundeii war; dann wurden sie an Stellen, 
wo keine Kieferb^ume wuchsen, auf dem Boden verstreut in der Nahe 
von Wunnr5hren, aua denen die PfrOpfe entfernt worden waren. Der- 
artige Blatter batten bei jedem der beiden Enden mit gleicher Leicbtig' 
keit in die K5hren hineiDgezogen werden kOnnen; und nach Analogic 
zu urtbeilen, und besonders nacb dem gofort rnitzutheilenden Falk der 
Blattstiele von Clematis montana^ erwartete ich, dasz die Spitzen vor- 



CAp^ 2. 



Ihro Intelligenz, 



43 



ge^ogen werden warden* Daa Tiesultat war aber^ dasz unter ISlBlittern 
iiiit ziisamin&iig&kitteteTi Spltzen 108 tDit ihren Bascn und niir 13 mit 
ihren Spitzen «ingezogen rnirden. Id der Meinung, dasz die Wurmer 
njDglicherweise dea Geruch oder Geachmack des Scbeliaeks watirtiehmeD 
und ala unangeneliin empfinden nsOchten, obgleich dies sehr unwahr- 
acheinUeli war, besonders nachdem die Blatter wabrend mehrerer Kachte 
im Freien liegen gelassen worden waren, wurden die Spitzen der Nadeln 
neler Blatter mit feinem Faden zusammengebunden. Von in dieser 
Udse behandelten 150 Blattern wurden in WiirmhDMeD gezogeti: 
123 mit der Basis und 27 mit den zusammengebundenen Spitzen , so 
dasz also zwischen vier imd funfmal soviel tnit der Basis hineiagezogen 
wurden, wie uiit der Spit-ze, Es ist mSglich, dasz die kurzen abge- 
sebnittenen Enden der Faden, mit denen sie zusammengebundeD waren, 
die W iinner dazu verfuhrt haben durften , eine verhaltnismaszig 
grOszere Zahl mit den Spitzen bineinzuziehen, als wcmi Kitt gebraueht 
wurde. Kechnet man die Blatter mit zusammengebundenen und zu- 
sammengekitteten Spitzen zusarameD (271 von Anzabl), so wurden 
85 Procent hiervon mit der Basis und 15 Prooent mit der Spitze eiu- 
gezogen, Wir kOnnen dalier schlieszen, dasz ea nicht die Divergenz 
der beiden Nadeln ist, welche die Wurmer im Naturzustande beinahe 
ausnahmslos dazu fuhrt, Kieferblatter mit ibrer Basis -in die Wurm- 
hahle bineinzuzieben. Auch kann es nicht die Scbarfe der Spitze der 
Nadeln sein, welche die Wurmer bestimmt; denn wie wir gesoben 
haben, werden viele Blitter mit abgeschuittenen Spitzen mit ihrer Basts 
in die LOcber gezogen. Wir werden hierdurch zn dera Schlusse ge- 
fuhrt, dasz bei Kieferbllttern irgend Etwas an der Basis fnr die 
Wurmer anziehend sein musz, trotzdem nur wedge gew6hnliche Blotter 
mit der Basis oder dem Blattstiel eingezogen werden* 

Blattstiele, — Wir wollen uns nun zu den Stengeln oder 
den Blattstielen znsammengesetzter B13,tter, nachdem die Bl^ttchen 
abgefalien gind, wenden* Die Stiele von Vkmaiis mo^ttanaj welche 
uber einer Veranda wnchs, wurden zeitig im Januar in groszer Anzahl 
in die WurmhOhlen auf einem naheliegenden Kieswege, Grasplatz und 
Blumenbeete elngezogen* Diese Blattstiele variiren in der Lttnge von 
2 Vs bis 4Vj 2nll, sind steif imd von nabezu gleichfbrmiger Dioke, 
ausgenommen dicht an der Basis, wo sie sicb ziemlich plOtzlioh ver- 
dicken und hler ungefUbr zwdmal so dick sind wie nn irgend einem 
anderen Tlieile. Die Spitze ist etwas zugespitzt, verwelkt aber bald 
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nnd wird dauti leicht abgobrochen. Voi) solchen Hlattstlelen warden 
314 aus WarmlOcherti auf den eben erwahaten Often herausgezogen ; 
nnd es ergab sieh, dasz 76 Procent mit den Spitzen nnd 24 Proceat 
mit don liasen bineingezogen woiden waren, so dasz die mit der Spitze 
hineingezogenen ein wenig mehr als drelmal so viel betrugen wie 
die mit der Basis eingezogenen. Einige von den aus dem festgetretenen 
Kieswege betausgezogenen wurden von den anderen getrennt gehalten; 
und von dlesen (59 der Zahl iiacb) waren nahezn fnnfmal so viel mit 
der Spitze ^1e mit dor Basis Idneiiigezogen^ wahrend bei donen aus 
dem Kasenplatz und dem Blumenbeet berausgczogenen, wo in Folge 
dos Umstandst dasz der Boden leichter nacbgibt, beim Verstopfen der 
KObren weniger Sorgialt nothwendig gain dMte, daa YerbjUtnis der 
mit der Spitze hineingezogenen (130) zu den mit der Basis hinein- 
gezogenen (48) etwas weniger als drei zu eins betrug. Dasz diose 
Blattstiele in die Wurmrdbren gezogen worden waren» um dieselbe zti 
verstopfen nnd nlcht ala Nahmng^ gieng daraus offenbar beivor, dasz, 
so weit ich seben bonnte^ keins von beiden Enden benagt war. Da 
me h re re Blattstkle geb ranch t warden, nm em mid dasselbe Locb zuzu- 
stopfen, in einem Falle nicht waniger als 10, und in oinem anderen 
Ealle nicht weniger als 15 , so durften die Wnrmor vielleiclit zuerst 
einige wenige mit dem dickeren Eiido voraug bineinzieben, tim sich 
Miihe zu ersparen ; apiter aber wird die grosze Mehrheit mit dem zu- 
gespitzten Ende hineingezogen, um die Hbhie sicher zu verstopfen. 

Zunadist wurden dami die abgeMlenen Blattstiele tmseres einhei- 
miscben Eschenbaums beobachtet, und hier wurde die bei den meisten 
GegensUndon befolgte Regel , dasz namlicb eine grosze Mebrzabl mit 
dem zugespitzten Ende in die Kbbren gezogen wurde, uieht eingebalten; 
und diese Thatsacbe uberrascbte mich anfanga sehr. Diese Blattstiele 
variiren in der Lange von 5 bis 8V3 Zoll; sie sind nacb der Basis zu 
dick nnd fleiscbig, von wo aus sie dann nacli der Spitze zu sicb santt 
verddnuen ;; die Spitze selbst ist ein wenig verdickt nnd shgestut^t, 
wo das terminale Blattchen ursprungHcb befestigt war. Unter einigen 
auf einem mit Gras bewacbsenen Stuck Feldes wachsenden Eschen 
wurden 229 Blattstiele aus TrVurmrbhren zeitig im Jannar beraus- 
gezogen, und von diesen waren 51,5 Procent mit der Basis nnd 485 Pro- 
cent mit der Spitze hineingezogen w'orden. Diese .■^noiualie wurde in- 
desz leicht erkl&rt, sobald das dicke Ende untersucht wurde \ denn bei 
78 unter 103 Blattstielen war dieser Theil dicbt uber der hufeisen* 
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fUrmigen Geleokfliiche von Wormern benagt woTden. In den meiaten 
Fallen konnU uber das Benagtsein gar kein Irrthum bestehen ; denn 
nicht benagte Blattstlele, welcbe untorsucht wurden, nachdem sie dem 
Uetter noch weitere adit Hoclien ansge&etzt worden waren, waren in 
der Naho der Basis nicbt mehr zerfallen Oder zersetzt ala irgend wo 
anders. Es geht bieraus offenbar hervor, dasz das dicke basale Fnde 
des lllattstiels nicht niir zuin Zwecke des Verstopfens der Mundiingen 
der RObren, sondern auch ziir Nahrung eiiigezogen wird. Solbst die 
schmaleti abgeatutzten Spitzen einiger weniger Blattstiele waren benagt 
worden; mid dies war bei G unter 37 zu diesem Bebnfe untersucbten 
Stielen der FalL Nachdem die Wurmer das basale Ende hineingezogen 
nnd benagt habeti, schieben sie die Blattstiele h^uflg wieder aus ibren 
K5hren beraus und zieben dann friscbe berein, entweder mit der Basis 
als Xahrung Oder mit der Spitze znm wirkaatneren Yerstopfen der 
Mundung. So waren unter 37 niit ihren Spitzen in den Rohren aUeken- 
den Jllattstielen 5 vorlier mit ihren Basen hineingezogen gewesei^ 
denn diieser Theil war benagt worden, Ferner sammelte icb eine Hand- 
vo-11 lose auf dem Bodeu dicht bei einigen zugestopften Wnrmrohren 
liegender Blattstiele, wo die Oberfl§che dick mit anderen Blattstielen 
uberstreut war, w^elehe augeuscheinlkh nietnals vou Wurmern beruhrt 
worden waren ; und 14 unter 47 (d. i. nahezu ein Drittel) waren, uachdem 
die Basis benagt worden war» aus deu Rohren heraasgestoszen worden 
und lagen nun lose auf Hem Bodeu. Aua diesen wsehiedenen That* 
saehen k^nuen wir schlieszen, dasa die Warmer einlge Blattstiele der 
Esche mit der Basis hereinziehen, urn als Nahruug zu dienen, und 
andere mit der Spitze, um die Mundungen ihrer Rohren in der aller- 
wirksamsten Weise zuzustopfen. 

Die Blattstiele der Hobinia pjieudo-aeada variiren in der Lange 
von 4 Oder 5 bis zu uahezu 12 Zoll; dicbt an der Basis siud sie dick, 
ehe die w'eicheren Theil e weggefault sind, und verjungen sich bedeutend 
nach dem oberen Ende zu. Sie sind so biegsam, dasz ich eiuige wenige 
gesehen habe , welche auf einauder gebogen und in dieser Weise in 
die Rohren von Wurmern gezogen worden warem Unglucklkherweiae 
wurden diese Blattstiele nkht eher als im Februar untersucbt, in 
wekber Zeit die wekheren Tbeile vollstliDdig abgefault waren, so dasz 
es unmOglich war^ zu ermittelu, oh die Wurmer die Basen benagt 
batten, obgleich dies an und fur sich wabrsdiemlicb 1st Unter 121 
zeitig im Februar aus WurmlOcbern herausgezogenen Blattstielen waren 
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68 mit der Basis und 53 rait der Spites voran hineingebraelit worden, 
Ado 5, Febmar wurden s&mirttliche Blattstidef welehe ia die Wurm- 
rfihrcD unter eiiier hineinge^ogen wordeo waren, berausgexogen; 

uDd Daeh einem Verlauf von elf Tagen waren wiederum 35 Blatt- 
stiele, und zwar 19 mit der Basis und 16 mit der Spitze hineingezogen, 
Kimmt man dieae beiden Satze zusammen, so vrurden 56 Procent rait 
der Basis vorati eingazogeti und 44 Proeent mit der Spitze. Da alle 
anderen weidieti Tbeile schon ISngst woggefault waren, so kSnnen wir, 
besonders in dem zuletzt erwahnten Falle, sieher seiii, dasz keiner als 
Nahningsraittel hineingezogen worden 1st, In dieser Jahreszeit ziehen 
daher die Wurmer diese Blattstiele ganz gleich mit jedem der beiden 
Enden in ihre ROhren^ wobei der Basis ein nnbedentender V*orzug ge- 
geben wird, Diese letztere Thatsache dfirfte ana der Schwierigkeit 
erkliirt werden^ erne Wurmr5bre mit so atiszerordentlich dunnen Gegen- 
stc^nd^Df wie diese oberen Enden sind^ zu verstopfen. Zur Unter- 
stutzung dieser Ansicbt raag noch angefuhrt werden, dasz an den 
16 Blattstielen, welche mit ihren oberen Enden in die Rchren ein- 
gezogen worden waren, die starker verjQngte terrainale Spitze bei 7 
Ton ihnen Torher durch irgend einen Zufall abgebrocben worden war, 
Papierdreieeke. — Es warden aus maszig steifem Scbreib- 
papier langliche Papierdreiecke ausgeschnitten, welche anf beiden Seiten 
mit rohem Fett eingerieben warden, urn zu verhindern^ dasz sie tjber- 
milszig weich warden, wenn sie des Nachts dem Regen und Thau 
ausgesetzt wdrden. Die Seiten aller dieser Dreiecke waren drei Zoll 
lang; die Basis masz bei 1^20 einen Zoll und von den anderen 183 
einen halben /oil in der L&nge, Dieso letzteren Dreiecke waren sehr 
scbmal oder bedeutend zugespiUt®. Als eine Controlle far die sofort 
mitziitbeilenden Beobaclitiingen warden ahnliclie Dreiecke ira feuchten 
Zustande mit einer sehr echmalen Pineette an verschiedenen Punkten 
imd in alien raliglichen Neigungen in Being auf die Binder ergriffen 
und dann in eine kurze Rdbre von detn Dnrcbmesser einer WurmriJlire 
hineingezogen, Wenn das Dreieck bei der Spitze ergrilfen wiirde, so 
w'urde es gerade in die Rflhre hineingezogen mit einwirts gefalteten 
Rlndern; wiirde es in einer geringon Entfernung von der Spitze er- 



' An diej?en Khmalen Dr^iecken iniazt der SpitKenwintel 34' unj die 
basalen i\jj]kel 8a® 13'; bei den breitcrer Dreieckr*n mint der Bpitzetwinkel 
19® 10' tmd die Wiiikel 80“ 25', 
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griffen, z, R einen halbeii Zoll, so wiirde dies Stfick innerhalb der 
ROhre i^.urQckgeschlageD. Dasselbe war mit der Basis und den bagalen 
Winkeln der Fall, obscbon, wie ja hStte er^i^art-et werden k5tmen, die 
Dreiecke dein Hiiieiagesogenwerden viel mehr Widerstand entgegen- 
setzten* W urde das Drekck in der Nalie der Mitte ergrififen, so wurde 
€ft zusammengefaltet tmd sowobl die Spitze als die Basis blieben aus 
der KOhre vorgestreckL Da die Seiten der Dreiecke drei Zoll langwaren, 
so kann man die Resultate der Beobacbtuog der Art und Wetse, wie sie 
in eine RObre oder in eiii AViirttiloch eingoxogen werden, ganz passe nd in 
drei Gnippen tbeilen: in diejenigen Blatter, welche mit der Spitze Oder 
innerhalb eines Zolla voti ihr entfernt eingeiiogen wurden; in die, welcbe 
mit der Basis oder innerhalb eines Zolls von ihr entfernt, und in die, welcbe 
an irgend einem Punkte in dem mittleren ZoBe eingezogen wurden. 

Um zu sehen, wie die Dreieeke von den Wurrnem ergriffen werden 
wurden, wurden einige im feuehten Zustande Wiirmern gegeben, die 
gefangen gebalten wurden. Die Dreieeke wurden, und zwar aowohl 
die schmalen als die breiten , in drei verscbiedeneii Arten ergriffen, 
naralicb mit dem Rande, mit einem der drei Winkel, welcher dann 
hanfig vollstandig in der Mundhbhle anfgenommen wurde, und end- 
Ueb mit irgend einem Theile der platten Oberflache, aiif welcher Saugen 
ausgeilbt wurde. Wenn mit der Basis parallele und einen ZolL von 
einander entfernte Linien qiier iiber ein Dreieck gezogen werden, dessen 
Seiten drei Zoll lang sind, so wird es in drei Theile von gleicher 
Lange getheilt werden. Wenu nun WOrmer nach dem Zufall irgend 
einen Theil ergreifen, so werden sie sicher den basalen Theil oder 
Abschnitt viel haufiger ergreifen als jeden der beiden anderen Ab- 
echnitte. Derm die Oberflacbe des basalen Theiles verli^lt sich znm 
spitzen Tlieil wie 5 zu 1, so dasz die Wabrseheinlicbkeit, dasz der 
erstere durch Saogen in eine Wurmrdbro gezogen wird, sich zii dem 
Spitzenth eil wie 5 zn 1 verb alt. Die Basis bietet zwei Wink el dar 
und die Spitze nnr einen, so dasz die erstere eine zweimal so grosze 
Wahrscheinlichkeit (ganz unabh^ngig von der GrCsze der Winkel) haben 
wOrde, von dem Munde eines Wurmes umsclilungen zu werden, wie 
die Spitze. Es musz indesz angefQlirt werden, dasz der Spitzenwinkel 
fielbst nicht h^ufig von Wiirmern ergrilfen wird; der Rand in einer 
geringen Entfernung von der Spitze auf jeder Seite wird vorgezogen. 
Ich schliesze dies daraus, dasz icb in 40 imter 46 Fallen, in denen 
Dreieeke mit ihren spitzen Enden in Wurmrfihren gezogen worden 
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wjireti , gefunden habe » daaz innerhalb der R6hie die Spitze in eirier 
Lange von Vsu ^loll bis zu einem Zoll ziirtickgefaltet worden war. 
Endlich ist daij Verhiltnis zwischeti den Handern der basalen nnd 
Spitzeiitbeile ftlr die breiteren Dreiecke wie 3 zu £ und fiir die achmalen 
Dreiecke wie 2 ^^ zn 2. Nach dieaen verscbiedenen Betrachtungan 
b^te unter der Annahine, daaz die Wflrnier die Dreieeke nach Zufali 
ergreifeti^ siclier erwartet werden kbrineriT daaz eine verhaltiilsmaszig 
ansehnlich grbszere Zabl mit dem basalen ala mit dera Spitzentheil in 
die H5hle gezogen werden wurde; wir werden aber sofort aelien, wie 
veraehieden das Eesnltat war. 

Dreiecke von den oben speciell angefuhrten GrOszen waren an vielen 
Often imd in vielen anfeinander folgenden Nachten auf dem Boden in der 
NSbe von Wurml5cbern aiisgeatreut, aua Avelcben die Blatter , Blatt- 
stiele, Zweige in a. w., mit denen sie ziigestopft gewesen waren, ent- 
fernt waren. Im Ganzen warden 303 Papierdreieeke von Wtlnnern 
in ihre IlSblen eingezogen; 12 andere waren nnt beiden Enden hinejii- 
gezogen ivorden ; da es aber unmoglich war,, zu entaeheiden, an welch em 
Ende sie ziierat ergriffen worclen waren, so warden sac ausgesclilossen. 
\oii den 303 Dreiecken waren 02 Procent mit der Spitze eingezogen 
werden (unter dieser Bezeicbnnng alle diejenigen begreifend, welche 
mit dem einen ZoU langen Spitzcntbeil eingezogen wordeu waren) ; 
15 Procent waren mit der ilitte eingezogen und 23 Procent mit dem 
basalen TbeiL TV aren sie ganz unterschiedslos gleichmSiszig mit jedem 
Theil eingezogen wwden, so wunle das procentische Verhaltnis fiir 
einen jeden Theil, den Spitz entheil, den mittleren und den basalen, 33,3 
gewesen sein; wie wir aber soebeii gesehen haben, hatte erwartet 
werden kOnnen, dasz eine verbaituisraaszig viel grSszere Aiizahl mit 
dem basalen als mit irgend einem der beiden andereii Theile eingezogen 
worden seiix w-urde. Wie aber die Thatsachen vorliegen, wurden nahezu 
dreimal so viel mit der Spitze eingezogen wie mit der Basis. Wenu 
wir die breiten Dreiecke fur gicb allein betrachten, so wiii-den 59 Pro- 
cent mit der Spitze, 25 Procent mit der Mitte und 16 Procent mit 
der Basis eingezogem Von den schmalen Dreiecken wurden G5 Pro- 
cent mit der Spitze eingezogen, 14 Procent mit der Mitte und 21 Pro- 
cent mit der Basis j so dasz bier die mit der Spitze eingezogenen 
dreimal so viel waren wie die mit der Basis eingezogenen, Wir kSmien 
daher sclilieazen, dasz die Art und Weise, wie die Papierdreiecke in 
die WurmlOcher hinabgezogen werden, keine Sache des Zufalls ist. 




In aeht Fallen wnren zwei Dreiecke in ein und dieselbe Mhre I 

^ezogen worden, und in sieban von diesen Fallen war daa eine Drei- I 

eck mit der Spitze, das andere init dm* BaJ^is emgezogen worden. Dies i 

weist wiederum darauf bin , dasz das Kesiiltat nicbt dnrcb den Zufall I 

bestimmt wird* Wurmer scheinen ziiweilen im Acte des Herein ziebens I 

der Dreiecke sich zu drelien^ denn funf aus der ganzen Zahl waren an der I 

Innenfl&che 'der R&hre zu eiiier imregelmaszigen Spirale aiifgew unden, J 

In einem warmen Zimmer gehaltene Wilrmer zogen 6 h^ Dreiecke in E 

ihre ROliren; wie es aber bei den Kiefer biattem der Fall war^ so ar- ffl 

beiteten sie bier in einer ziemlicli gorglosen Weise, denn nur 44 Fro- || 

cent waren mit der Spitze, 22 Procent mit der Mitte und 3S Procent I 

mit der Basis hmeiiigezogen. In fTinf Fallen waren zwei Dreiecke in I 

eine und dieselbe ROhre gez.ogen. I 

Es kOnnte mit augenscheinlicb groszer Wabrscheinlichkeit ver- I 

mutbet werdeUt daaz eine verhaltnismaszig so grosze Anzahl von Drei- I 

ecken mit der Spitze in die Lbcher gezogen wurde, nicbt weil die I 

Wurmer dieses Ende als das zweckmaszigste sich ausgewahU ha ben ^ I 

sondern weil sie es zuerst auf andere Weise versucht und es dam it II 

nicht fertig gebracht haben, Diese Anaicht wnrde durcb Beobachtung M 

der Art und Weise unterstiltzt^ in welcher gefangen gehaltene Wurmer I] 

die Papierdreiecke herumziehen und wiefler fallen lassen; dann fuhren I , 

sie aber ihre Arbeit nachlassig aus, Ich sah nicbt gleich anfangs die j 

Bedeutung dieses Gegenstandes ein» sondern bemerkte nur^ dasz die ’ 

Basaltheile derjenigen Dreiecke^ welche mit der Spitze eingezogen 
worden waren^ meist rein und nicht zerknittert waren, Sp^ter wandte 
ich dem Gegen stand sorgfaitige Aufmerksarakeit zu. An erster Stelle 
wurden mehrere Dreiecke , welche mit dem basalen Winkel oder mit I 

der Basis selbst oder ein wenig oberhalb der Basis eingezogen worden i 

waren t und welche dadurch stark zerknittert und beschmutzt waren,, 
einige Stnnden in Wasser liegen gelassen und dann noch unter Wasser- 
tucbtlg geschnttelt; es wurden aber dadurch weder der Schmiitz nochj 
die Bruche im Papier entfernt, Nur unbedeutende Fallen konnten be- j 

seitigt werden , selbst nach Durcbziehen der nassen Dreiecke mehrere 
Male durch meine Finger. In Folge des von den Kprpern der Wdrmei 
herruhrenden Scbleinig war der ScLmutz nicht leicht abzuwascben, j 

W^ir kdnnen daber schlieszen, dasz, wenii ein Dreieck, ehe es mit der I 

Spitze eingezogen wurde, mit seiner Basis auch nur mit einem ge- ■ 

ringen Kraftaufwand in eine WurmrGhre liindngezogen warden ware» 

Daiwi!(, lilldauf der Adtererde. (XIV. 1.) j 
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der ba^ale Tlieil dann nodi lan^e seine Fatten imd Briiclie und semen 
Schmutz behalten wtirde. Eg wiirde nun der Zu stand von 80 Drei- 
ecken (65 schmalen unci 24 breiten)^ welche mit der Spitze ein^ezogen 
worden wareii^ untersucbt; nnd die Basaltheile von nnr 7 unter ihnen 
waren uberhaupt faltig nnd gleichzeitig meisteng aueh gchinutzig. Von 
den 82 nicht zerknitterten Dreiecken waren 14 an der Basis schmutzigj 
aua dieser Thatsache folgt aber uidit, dasz diesel bcii znerst mit ihren 
Basen nacb der WnrmrChre hingezogeu worden waren; denn die Wfirmer 
bedeekten ziiweileu grosze Studre der Droiecte mit Scbleim, mid wenn 
dieselben dann mit der Spitze voran fiber den Boden hingezogen wnrden, 
wurden sie naturlich sebmutzig; wilbrend Regenwetters warden die 
Dreiecke hsufig auf einer ganzen Seite Oder aueb auf beiden Seiten 
bescbmutzt. Wenn die Wiirmer die Breieeke mit ibren Basen ebenso 
bS^ubg wie mit ibren Spitzeu nacb den Mundimgen ihrer R&hren ge- 
zogen und dann wabrgenomraen batten, obne factiacb den Versucli zu 
machen, gie in die Rohren zn ziehen, dasz das breitere Ende fQr diesen 
Zweck nicht so gut passe, — selbst in diesem Falle wurde der basale 
Theil einer verbftltnismaszig groszen Zahl wahrscheinlich bescbmutzt 
gewesen mn. So unwabrscbeinHch mm aucb der Schlusz sein mag^ 
so kOnnen wir docb schlieszen, dasz die Wurmer diirch irgend welche 
Mittel zu benrtbeilen im Stands sind, welches das beste Ende 1st, mit 
welchem Papierdreiecke in ihre Hohlen gozogen werden kSnnen, 

Die procentischen Eesirltate der vorstehenden Beobachtungen uber 
die Art und Weise, in w^elcher die Wurraer verschiedene Arten von 
Gegenstanden in die Mfindungen ihrer Eobren hineinzieben , kOnuen 
in folgender Oberslcbt abgekurzt dargestellt werden. 



Name des Gegenatandea, 


MiE der 
Spitze 
uahe dprael- 
lb dio 
KohriET] 


Milder Hitts 
oder Dfthe 
derB€lb4;n la 
dl4!' RiJlireti 


Mil der 
Eula od-er 
aAhe d«r- 
idu- 


■ 

Blatter verschicdener Artea ^ * 


80 


11 


9 


^ der Linden bstgaler Rand der Blattflfiche breit, 
Spitze zug&spitzt 


79 


17 


4 


— von jMffurntm, b&saler Theil der Blattjscheibe 
ebenao achmal oder zaweileu ein wenig acbma-^ 
ler ab dor Spitzanthell . * 


m 


10 


27 


— von Wtfydodendrort j baaaler Theil der 

acheibe hanflg achmiler als der Spitswn theil 


1 u 




VS 


— von Kiafem, &ua von einer gemeinsAiinen 

Basis entaprihgeriden Kadeln beatebend . . 


r * * 




m 
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Natne dea Gegen&tandea, 


Mil 

f^pilKS Oder 
derail.' 
tj^n In die 
Uijhren 
seKngeti. 


l^iLt der M)it« 

Oder 

darfl-Alben tn 
4Le HiUh-r^ 

^etoifen. 


Hit der 
Oder 
nah# deP'' 
eelbei) eiti‘ 

gvAogfln. 


Blftttfitiek eSneT tmch der Spitze za etwa;; 

zngcapitzt, an dfir Basia atumpf ..... 


7G 




24 


‘ — der Egdie, da& dieke basale Ende oft ala 
Nahrung ein gezogen 


J9.6 


e ■ ■ 


51,5 


— der Rahinmf aiiazerst dllon, bmndera Jiacli 
der Spitze zu, so daaz aie schlecht dazn passen^ 
die R5hron zuzustopfen ........ 


, 

1 44 


1 d 


56 


Paplerdreieeke von beiden Groszien ..... 


j 62 


15 


23 


— , die breiten allein .......... 


' 59 


25 


16 


— , die schmalen allein 


65 


U 
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Wenn wir diese versduedetien Falle in Retraoht ziehen. so 
wir die Folgpnmg kaiim vermeideiu dasz Wunner in der Art nnd 
Weise ihre Rohren zuxiistopfen eineti gewissen Grad von Intelligenz 
entfalten. Es wird ein jeder beaonderer Gegeiistand in einer zu gleich- 
formigen Art ergriften^ und zwar aus Ursacben, weleho wir nicht ein- 
sehen konneDf iim das Resultat dem hloszen Znfall zuKuscbreiben. Dasz 
nicht jeder einzelne Gegenstand mit dem spitzen Ende in die Robre 
gezogen worden ist, durfte daraiis zn erklaren sein^ dasz dadurch Arbeit 
erspart worden dasz einige mit dem breiteren oder dickeren Ende 
vorana bineingeschaift worden sind. Obne Zweifel werden die Wurmer 
dureh ihren Instinct dazu geleitet, ihre HObren zuznatopfen, uud es 
ha.tte wobl erwartet werden kOmien, daaz sie ancb durcb den Instinct 
daraiif gefubrt worden wSren , wie sie, ganz nnabbangig von Intelli- 
genz, in jedem einzelnen Falle am Besten zn verfahren batten. Wir 
sehen, wie sehwierig es ist zu beurtbeilen^ ob Intelligent rnit iii^s Spiel 
kommt T denn man mOcbte zuweilen meinen, dasz selbst Pflanzen da- 
durch geleitet werden: %, wenn aus ihrer Stelliing gebracbte Blatter 
ihre oberen Flaehe durch auszerst coniplicirta Bewegmigeii nnd anf 
dem kurzest^n Wege wiedernm nacb dem Liebte hin wenden. Bei 
Thieren kOnnen Handlnngen, welche scheinbar Folge der InteUigenz 
Bind, durch vererbbe Gewohnbeit obne Intelligenz ausgefnhrt werden, 
obschon sie ursprunglich durcb dieselbe erlangt worden sind. Oder es 
kann aucb die Gewohiiheit durch die Beibehaltiing imd Vererbuiig wobl- 
thatiger AbSndernngen irgend einer anderen Gewobnheit erlangt worden 
seiii; iind in diesem Falle wird die none Gewohiiheit uiiabhangig von 
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liitelligenz Jurcti den |?anzen Verlauf ihier Entwicklung erworben worden 
gain, Darin beeteht a priori koine Unwahracheinlichkeit ^ dasz die 
Wfirmer specie! ie Tustinete diirch beide der letztgenannten Mittel er- 
^vorben haben. Nichtadestowemger iat es abcr docb unglanblicb, dasz 
aich Instincte in Dezug anf Gcgenstande entwiekelt haben sollten, wie 
auf Butter Oder Blattstiele ausUndischer Pflanzen» welcbe deti Vor- 
fahren der Wfirmer, welche in der bescbriebenen Art und Weise ver- 
fnhren, vollstandig unbebannt gewesen sind. Auch sind ihre Hand- 
Jiingen nicht so unabanderlicb fest oder uDvermeidlich, wie es die 
raeisten ecbten Jnstincte sind. 

Da die Wurmer nicht in jedem beeonderen Falle durcb specielle 
Instincte geleitet werden^ obschon aie den allgemeinen instinctiven 
Trieb besitzec, die Mundungen ibrer Ebhren zu verstopfen, und da 
Zufall ansgescblosseri ist , so scbeint die am meisten wabrscheinlicbe 
Folgeruog die zii sein^ dasz sie auf vieie veracbiedene Weiaen versuchen^ 
Gagenstande in ihre H5hlen z\i ziehert, und dasz ea ibnen zuletzt auf 
irgand eine speciella Weise gelingt. Eg witre abor uberraacbend, wenn ein 
auf der Stufenleiter so tiefstebendes Thier* wie ein Wurm, die Fabig- 
keit baban sollte, ao zu bandeln, da viele bObere Tiiiere diesa Fabig- 
keit nicht besitzen. So kaiin man z. B. seben, wie Anieisen vergebana 
versuchen, einen Gegenstand quer znr Rlebtung ihres Wegs fort- 
zuscbleppen, waleher larigs weise leicht fortgezogeu warden kbnnta; ob- 
schon sie meisten 3 nach ainiger Zait in einer weiseren Art verfaJiren, 
Mr. Fabee gibt an^ dass eine Art Spliex, — ein Insect, welcbas zu 
derselben bochbegabteti Ordnung gebCrt wie die Amaisen, — ihr Nest 
mit gel&hmten Heusclireckeu versorgt, welcbe ausuabmslos bai dan 
Antennen in ibre Hoblen bineingescbleppt warden. Wenn diesa dicht 
am Kopfe abgeacbnitten wurden , so argriff dia Sphex die Pal pen ; 
wenn abar auch diese noch abgesehnitten wurden, so wurde der Ver- 
giicb, die IJente in die HOhle zu ziehen, volier Verzweifiiing aufgegebeti. 
Die Sphex hatte nicbt Intelligenz geuug, einas der secbs Baina Oder 
die Lagerbhre zu ergreifen, welcbe, wie Mr. Fabre bemerkt, gana 
gleiche Diensta geleistet haben w^urden. ’Weun fernar die gaUbmte 
Baute mit einem daran befestigten Ei aus der Zelle herausganommen 
wird, so verschlieszt die Sphex^ uachdem sie bineiugehommen ist und 
die Zella leer gefuuden hat, diaselbe trotzdem in der gewOhnlichen 
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mubsaiuen Weise. Bieneti versuchGo stuudenlaDg diirch ein Fenster 
zu eiitflieheu uiid fahren stundenlang fort, darati umbermsummcii, ob- 
gleicb die andere Halfte often gelassen ist. Selbst dn Heeht fubi 
drei Monate lang fort, gegen die Glaswaiid does Aquarinnis^ loszu* 
stnrzen und sicb an itir ?.u stoszen, in dom vergeblicben Veisudie* die 
auf der anderen Seita der Scheibe befindlichen Eliritzen zu ergreifen^ 
Mr, Layahii bat gesehen* Avie eine Cobra*Schlange vial weiser hau* 
delte. als aowobl der Hecht als die Sphex ; sie hatte dne Krflte, die 
in einam Loche gelagen batte, doit versebluckt und konnte nun ibren 
Kopf riicbt zuruckziehen , die KrOte wurde daber wieder au>^geworfen 
nnd fieng an tbrtzukriecben ; die Schlange eigrift' sie von neuem, ver* 
scblang sie wieder und brach sie nocbmals aus, Nun batte aber die 
Scblange durdi Erfahning gelernt; denu nun ergriff sie die Krote bei 
einem ibrer Beine und zog sie damit aus dem Loche, Selbst behere 
Thiere folgen ibren Instiucten hbnfig in einer siuulosen Oder zweck- 
losen Art und Weise; der Webervogel windet mit Ausdauk Faden \m 
die Stabe seines Kafigs, als baute er ein Nest; ein Eiohhorn bringt 
Nusse anf einen bdlzernen Boden, als babe es dieaelbeti in der Erde 
vergrabenj ein Bieber scbneidet Hoizstucke ab mid schleppt sie herum, 
obgleich kein Wasser vorhanden ist, ivas abzudammen wareT und Ahn- 
liches in \ielen anderen Fallen* 

Mr* Romanes, welcber das Seeienleben der Tbiere speciell studirt 
hat^ ist der Meinnng, dasz wir nur da mit Sicberheit Intelligenz an- 
nehmen kbnnen, avo wir sehen, dasz ein Individuiina aus seiner eigenen 
Erfahrung Vortbeil ziebt, Nacb dieser Probe zeigte die Cobra etivas 
Intelligenz ; dies wurde aber viel deutlicher gewesen sein » Avenu sie 
bei einer zweiten Gelegenheit sofort die Krfite an ilirem Beiue aus der 
H&ble herauagezogen batte. Wenn nun Wurmer versucben^ Gegen- 
stande in ihre RObren zu gchleppen nnd zwar zuerst auf die eine Art 
und Weise und dann auf eine aiidere, bie es ihnen zuletzt gelingt, so 
Ziehen sie, wenigstens in jedem besonderen Falle, aus ibrer Erfahrung 
Vortbeil 

Man hat aber Zeugnisse vorgebracbt, Avelche zeigen sollen, dasz 
die Wiirmer nicht gewobnbeitsgemasz versnchen, GegenstilTide auf ver- 
schiedene Weisen in ihre LOcber zu ziehen. So batten halbzersetzte 



’ MQbiuSr Die Bewe^rungen dcr Thiere etc, 1873. p. III. 

^ Annile and Mag. of Nat, Hiat 2, Sor* VoL 9. 1852. p. 339. 
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Ljndenblltter wegen ibrer Biegsamkdt an ihrem mittieren oder basal^n 
Tbeile hiijeingezagen werdeii kSnnen und wurden ancb in dieser Weisa 
in betrachtlicber Anzahl in die Rohran gezogen ; nnd doch warde die 
grosze Alehrheit mit der Spitze oder naiie bei derselben hineingezogen. 
Die Blattstucke der Okinuth hiitten sicheriich mit glekher Leicbtig- 
keit an der Spitze wie an der Basis bineingezogen warden kOnnen; 
und dooh wurden drei Mai , imd in gewisseri Fallen funf Mai so viel 
mit der Spitze, wie mit der Basis eingezogen, Man hatte wohl meiuen 
konnan, dasz die Stiele der Blatter die WQrnier alg fin sebr bequetnar 
AngriftVpunkt batten reizen kdnncn ; mid doeb werden sie in kemarn 
boben Masze benntzt, ausgenommeu wenn die Basis der Blattscbeibe 
scbmaler ist als die Spitzen. Fine grosze Anzahl von Blattstielen 
der Escbe wird in dieaer Weise eingezogen; dieser Theil dient aber den 
Wurmeru als Nabrungsmittel In dem Falla mit den Kieferbiattern 
zeigeu die Wilrmer deutlicb, dasz sie das Blatt wenigstens nicbt nacb 
dem Zufall ergreifeii; ihre Wabl scbeint aber nicbt durcb das Aus- 
einanderweiehan der zwei Nadeln nnd den davon abhiingigen Ivachtbeil 
und die daraus flieszende Kdthiguog, dia Blotter mit ibrer Basis in 
die Kdbren zu ziatien, bestimmt zu warden. 4Vaa die Papierdreiecka 
betriflt, so war an denjenigen, welche mit der Spitze eiiigezogen wur- 
den, aelten die Basis zerknittert und schmutzig; mid dies beweist, 
dasz die firmer nicbt oft zuerat versucht batten, sie mit diasem 
Ende voraus hineinzuzieben^ 

Wenn Wurmer, entweder ehe sie einen Gegenstand nacb den 
Oftnungen ibrer Kfihran hinziehen oder naehdem sie denselben dorthin 
gezogen baben, zu beurtbeilen im Stande sintl , auf w^elcbe Weise sie 
ibn am besten bineinzieben bdnnen , so mfissen sie irgend eine Vor- 
stallung von aeiner allgemeinen Gestalt erlangem Dies erlangen sie 
wahrscbeinlich dadurcb, dasz sie ihii an vielen Stellen mit dem vor- 
deren Ende ibres Korpers, welches als ein Tastorgan dient ^ berubren* 
Wir mussen uns bier daran erinnerni wie vollkomraen der Gefuhis- 
sinn bei einem Menschen wird der blind und taub geboren ist, wie 
es ja Wfirmer sind. Wenn die Wiirmer daa Vermogeu haben, irgend 
fine, wenn aneii nock so robe Vorstellung von der Gestalt eines Gegen- 
standes und ibrer Hfiblen zu erlangen, wie es der Fall zu seln scbeint, 
so verdienen sie intelligent genaunt zu werden ^ denn sie bandeln dann 
in nahezu derselben Art und Weise, wie ein Menscb unter fibnlicben 
Urnstanden bandeln wfirde. 
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Uni dies jusanmienzufassen : da der Zufall iiicht die Art uud 
Weise bestinmit, in welcher Geg[eiista.nde von den "^Vfinnem in ihie 
H5Me bineingezogen warden, imd da die Esistenz apedalisirter Inatincte 
ijieht fur jeden besonderen Fall angenoinmen werdeb kann, so ist die 
erste imd natiirlichste Vermuthung die, dasz dia Wurmer samintliche 
^lethodau versucben, bis es ilmen endtich galingt; aber viele einzeine 
Thatsaciien stehen einer derartigen Aunahme entgegen, Es bleibt nur 
eiiie einzige Alternative ubrig, dasz namlicb Wtirmer, obgleich sie in 
der Stiifenleitar der Organisation tief stehen, docb einen gewissen Grad 
von Intelligenz besitzen. Dies wird eineni Jeden als sehr unwabr- 
scbeinlicb autTallen; aber es darf wobl bezweifelt werden, ob wir genug 
von dem Nervensjstem der niederen Tbiere wissen, nm nnser natur- 
liches ilistrauen in oine solcben Schluszfolgemng zu recbtfertigen. 
Was die geiinge Grftgze der Hirngangljen betrifft, so mussen wir nns 
daran erinnern, was fur eiiie Masse vererbter Kenntnis, niit einiger 
Fabigkeit, Mittel einera Zwecke anznpassen, in das minnti&se Oehiru 
einer Arbeiterameise zusammengedrangt isL 

Mittel, durcb welch e die Wilrraer ihre Rdhren aus- 
bbhlen. — Dies wird auf zweierlei Weisen ausgefuhrt: durcb das 
Wegdrangen dev Eide anf alien Seiten und durcb das Verschlingen 
derselben. Im ersten Falle bringt der Wurm das ausgestreckte und 
verdrinnte vordere Ende seines K5rpers in irgend eine kleine Vertiefung 
Oder H5blungj und nnn wird, wie Perkjeb bemerkt^ der Schlundkopf 
in diesen K^rpertbeil vorgestoszen, welcber in Folge dessen anschwillt 
und die Erde auf alien Seiten wegdrangt. Das vordere KOrpeiende 
dient hiernach als KeiE Es dient aber aueb, wie wir friiber gesehen 
haben, zum Ergreifen und zum Saugen nnd als Tastorgan. Ein Wurm 
wiiide anf lockere Ackererde gelegt, und er bobrte sich in einer Zeit 
von zwischen zwei und drei Minuten in dieselbe ein. Bei einer anderen 
Gelegenheit verscbwanden vier Wurmer in 15 Minuten zwischen den 
Seiten des Topfes und der Erde, welcbe maszig niedergedrdckt worden 
war. liei einer dritten Gelegenheit wnrden drei grosze Wurmer uud 
ein kleiuer anf lockere Ackereide, die niit feinem Sando ordentlicb 
durclimischt nnd fest niedergedruckt worden war, gelegt, imd sie ver- 
schwandeii sammtlich, mil Ausnahme des Scbwanzes von eineni, in 
do Minuten. Bei einer vierten Gelegenheit warden eechs grosze Wftrmer 



^ Archiv, de Zoolog. oiperim, T. 3. 1874. p. 405, 
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aaf tkonigen Lehm, mit Sand vermiscbt und fest niedergedrfickt, 
gelegt, mid sie verschwanden, atisgeiiommeii die auszersten Sebwanz- 
spitzea von zweieii imter ibnen, in 40 iHjiuten. In keinem dieser Falle 
\erscbliickten, so weit man os selisu koiintej die Wurmer irgond wolcbe 

Erde. Sie drangon meist dicbt an den Wandeu des Topfes in die 
Erde ein. 

■ 

Es wn3*de nun znnfi.chst ein Topf mit sehr MneiJi eisenscbiissigen 
Saiide gefailt, welcher niedergedruckt, ordentlicb begossen und auf diese 
AVeise &Liszerst compact gemacht wurde, Einem groszen, auf der Ober- 
flache liegen gelassonen Wurme gelang as stundenlang nicbt, sich einzu- 
bohien, und er hatte skb nioht eber vollstandig eingegraben, als bis 
25 Stunden 40 Minuten verflossen waren. Dies wurde dadurch bewirkt, 
dasz der Sand verscbluckt wtirde, wie damns offeiibar hervorgieng, 
dasz eine giosze Quantitiit dureb den After ansgeworfen ivurde^ lange 
ehe der ganze KOrper versebwunden war. Excrement masse n von Sbn- 
licbsr Hesebafienheit wurdeii AvShrend des gauzen folgenden Tages fert- 
dauernd aus der ROhre ansgeworfeii. 

Da von einigen Scbriftsteliern daruber Zweifel ausgedruckt wordeu 
Sind, ab die Wiimer jemals Erde versebUieken allein zu dem Zwecke, 
ibre Kshren auszuhOblen, so so! leu noch emige weitere Fa lie angefnhi t 
werden. Eine, 23 Zoll macbtige Masse feineti rothlicben Sandes, welcbe 
nahezn zwei Jahre lang anf dem Boden liegen gelasseu worden war, 
war an vielen Stellen von Wurrneni durcbbohrt worden; uud ibre 
Excrementmassen bestanden zum Tbeil aus dem rOthlicben Sand, zum 
Theil aus scbwarzer Erde, welche von uuterhalb der Masse berauf- 
gescbatU worden war* Dieser Sand war aus einer betriiehtlkbeu Tiefe 
ausgegraben worden und war von einer go armaeligeu Eesehaffenbeit, 
dasz Unkrant nicbt auf ihm wachsen konnte. Es ist daber in hoheni 
Grade unwabrscheinlich, dasz er voii den Wuimern als Nabrnug ver- 
scbluckt worden sei. Ferner bestanden auf einem Felde in der Kabe 
meines Elangea die Excrementmassen baufig aus beinabe reiner Kreide, 
welclie nur in einer geringen Tiefe unter der Oberfllicbe liegt; und bier 
ist es wiedemm sehr unwahrscheinlicb, dasz die Kreide wegeii der 
sehr geringen organischen Substanz verscbluckt wordeu seiii sollte, 
die aus der armlichen daruber liegendeu Weide in dieselbe durchgesickert 
seiu konnte. Endlich w urde ein durch den Cement und den zersetzten 
Mortel zwiscben den Ziegeln, mit welehen die jetzt in Ruinen liegende 
Absia der Beaulieu Abbey frnher gepflastert gewesen war, empor- 
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g^eschaffter Excrement haufen ausgewaschaii ^ so dasz nut die gro^>e^e 
Masse uhrig blieb. Diese bestand aus KOrnem von Quar?., Glimmer- 
schiefert atideren Gestsiasarten und von Z lege In oder Fliesen^ von daneii 
viele von Vio Duicimiesser maszeti. Niemaud wird 

min annehmeii mOgen , dasz diese Kdrner als Nahruiig versdiluokt 
wiirdeii^ und docli maehten sie melir ak die Haifte der Escrement- 
haufen aus, denn sie wogen 19 Grau^ wiihreiid die gauze Excrement- 
masse 33 Gran gewogen batte. Sobald nur immer ein Wurm bis zu 
einer Tiefe von einigen Euszen in nicht geatortem, compactem Boden 
sicb eingr^bt^ musz er sicb seiueii Dmchgang durcb Verschlucben der 
Erde crzwiugen; denn ea iat unglaublich , dasz der Boden anf alien 
Seiten dera Druckc des Schlundkopfes uacbgeben komite, weiin derselbe 
innerbalb des Wurmkbrpers vorgostoszen wild. 

Dasz die ^Viirmer eiue grdszero Quantitilt Erde zu dem Z weeks 
verschluckten, irgend welch e nalirbafte Substanz, wekhe dieselbe ent- 
halten moge» ausznzielien^ als urn ilire ROhren zn bauen, sdieint mir 
sicher zu sein. Da aber diese alte Annahtue von einer so bobeii 
Autoritat wie CLArARELUi: bezweifelt worden isti so inussen die Belege 
zu ihren Gtmsten init einiger Ausfuhrlicbkeit mitgetbeilt warden. 
Eine derartige ADnabme hat a priori niclits Uuwahrscheinliches j denn 
auszer andern Anneliden, ganz besonders der Aremcola 2 ^ismtorunif 
weldie eine solclie nDgebeiire Menge von ExcreinQiithaufen auf den 
zwischen den Fluthgrenzen liegetiden Sandflacben der britiseben (und 
iiordeuropaisdien) Kuste auswirft, und von wekher angenommen wird, 
dasz sie sicli in dieser Weiae ernahrt^ gibt es zu den versebiedensten 
Classen gehOrige Thiere, welcbe niebt bohren, aber gewolmheitsgemasz 
grosze Mengen von Sand verscblueken, uamentlich die Moll usken gat tung 
Onchidlum und viele Eebinodermen 

Weun Erde tmr dann versdiluckt w'urde, weiin die Wnriner ibre 
Kbhren tiefer grubeti, oder wenn sie neue K5bren bauten, so wurden 
Excrementrollen nur gelegentHch ausgeworfen werden; aber an vieleii 
Or ten eind frische Excremetitmassen au jedem Morgen zu sehen^ und 
die Menge der aus eiiiom imd demselben ^Vuruilocbe im Lanfe melirerGr 
Tage ausgeworfenen Erde ist bedeutend* End docb bobreii sicb die 
AVurmer nicUt bis zu einer gtoszen Tiefe ein, ansgenommeii wemi 



** Ich fQlire dies nach der Autoritiit vod Semper an, Reiaen iiu Arcbii>el 
der Pliilippinen, 2 . Th. 1877. p* SO. 
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Jaa Wetter aehr trocken oder inten&iv Mt iat* Aui meiner Kasea- 
ilachfl liat die Schicht der schwarzeu Ackererde mr eioe M&chtigkeit 
vOD utigefllhi 5 11 rid liegt fiber einem tiellfarbigen oder rOthHehen 

thonigen Hoden; wenn nun Eicrernentbaufen in der alleigrOazten Menge 
ausgeworfen werdeu ^ so ist nur ein veihaltnismaszig kleiner Theil 
hell gefarbt^ und ea ist doch unglaublidu dasz die Wurmer Tag fiir 
Tag frische Kohren nach alien Richtuugen hin in der dfinuen ober- 
ll^chlichen Sehidit dunkelgci^ibten Huimia baueu sotlteUi wenn sie 
nicht irgeod ’welche Nabruug aus ihm zogen* Ich babe einen durch- 
aus apalogen Fall auf eineno Fcldo in der Nalie raeines Hauses beob- 
achtet, wo hellrother Thon diclit unter der Oberilacbe lag. Ferner 
wurde ennittelt, dasj: aiif einem Tbeile der Downs in der von 
Winchester die vegetabilische fiber der Kreide liegende Ackererde nur 
eine M^ditigkeit von zwiscben 3 bis 4 Zoll balte; und die vielen 
Oort aufgeworfenen Eicrementhaufen waren so schwarz wie Tinte und 
brausten mil Sauren nklit auf, so dasz aich also die Wurmer auf 
diese dunne oberflficbliehe ScbicLt von Humus beachrankt ha ben mussen^ 
von welcbem t^lglich grosze Mengen verschluckt wurden. Auf einer 
anderen S telle in k einer groszen Entferming davon waren die Excremente 
weisz ; warum die Wfirmer an gewisseri Stellen sich in die Kreide 
eingebohrt haben imd an anderen nicht ^ bin kh nicht im Stande zu 
verm at ben. 

Auf meiner Besitzuug waren zwei grosze Haufen Blfi^tter zum Ver- 
wesen liegen gelassen wordeu, und nocb Mon ate nach ihrer Entfernung 
war die nackte^ mehrere Yards im Durehmesser baltende Oberflache 
so dicht mit Wurmeicremente mebrere Monate hindurch bedeckt, 
dasz sie eine beinabe zusammenhangende Schicht bildeten^ die grosze 
Anzahl von Wurmern, wekhe hier lebte, musz wahrend dieser Monate 
von der in der scbwarzen Erde enthaltenen nahrhaften Substanz gelebt 
habeu. 

Von einem anderen Haiifen faulender Blatter wurde die unterste, 
mit etwas Erde vermisebte Schiobt unter einer starken VergrOszorung 
untersucht^ die AnzabI von Sporen verschiedener Form imd GrOsze, 
welche dieselbe entbielt, war erstaunlich grosz; und diese im Kau- 
magen der Wurmer zerquetscht, wird in bobem Masze dazu beigetragen 
babeUf sie zu ern.^bren. Wo mir immer Eicrementmasseu in der 
grOszten Menge anfgeworfen werden ^ werden w^enig oder gar keine 
Blatter in die Kohren eingezogen; so wurde beispielsweise der Easen 
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entkD^ einer uiigetUlir 2(}0 Yards lai^gen Hecke im Herbste tiglich 
wahrend niehrerer Wocben beobachtet, und jeden Morgen waren frische 
Kxeremen than fen 2U sehen; aber nidit eiii einziges Ulatt wurde in dieae 
HfdileE hineingezogen, Nacb der scbwarzen Farbntig dieser Excrement- 
tnassen und nacb der Beschaftenbeit des Untergrundes konnte diesel be 
au3 keiner grdszeren Tiefe als aus (i oder 3 S^oll heraufgeschafn;- worden 
sein* Yon was batten mm die W'iirmer with rend dieser ganze n Sieit 
leben kOnnen, wenn nicbt von der in der schwarzen Erde euthalteuen 
Subs tan z? Vvo dagegen andererseits nur immer eine grosze Zabl von 
Biattern m die RSbren gezogen wurden, scbienen die Wurmer haupt- 
sachlich von ibnen zu leben^ deun datm warden nur wenig erdige 
Escremente auf der OberflScbe aufgeworfen. Diese Verscbiedenbeit in 
dem Benehmen der IViirmer zu verscbiedenen Zeiten erkMrt viel- 
kicbt eine Angabe Clapakede’s, dasz namlicb zerkleinerte Blatter und 
Krde iimi^er jn verschiedenen Theilen ibres Darmeanals gefunden 
werden. 

Wurmer sind zuweilen an Stellen anszerordentUch baubg^ wo sie 
nur selten Oder niemals abgestorbene oder friseha Blotter erlialten 
konuent so beispielsweise miter dem Pflastcr in sorgf&ltig gekehrteii 
Hofen, wobin nur gelegentlieh BliLtter gewebt werden. Mein Sohn 
Hohaue untersucbte ein Haua, dessen eine Eeke sicb gesenkt hatte; 
und hier fand er im Keller, welcher im auszersten Masze feucht war, 
kleine Wurmexcrementbaufen zwuschen den Steine aufgeworfen, mit 
denen der Keller gepflastert ivav; und in diesem Falle 1st es un- 
wabrscbeinlich , dasz die Wiiimer ubei’baupt jemals Blitter erlaugt 
haben, 

Aber den besten mir bokaimten Beweis dafur, dasz Wurmer wenig- 
stens wabrend betrachtlicher Berioden aussclilieszUcb von der in der 
Erde entbalteneo organisehen Substanz leben, bieten einige Tbatsachen 
dar, welcbe mir Dr, Kino raitgetheilt baL lu der NShe von Kizza 
finden sicb grosze Excreme A tmassen in ganz auszerordentliober Anzabl, 
30 dasz bluiig 5 oder 6 innerbalb einea Quad rat fiiszes Oberflicbe ge- 
funden warden. Sie bestehen a us leiner, blaszgefUrbter, kalkige Sub- 
stanz enthaltenden Erde, welcbe, nachdem sie dureh den Kftrper der 
Wurmer durcbgegangen und getrocknet worden ist, mit betrachtbcber 
Kraft zusammenhangL Icb babe Grund zur Annabme, dasz diese 
Eicrementmaasen von Arten der Gattung FericJimta gebildet w‘ordeii 
sind, die aus dem Orient hier her versetzt und naturalisirt worden 




60 



Lfibenaweise der Wdi tuer, 



Cap, 2. 



sind**. Sk erheben sich ivie Thiirnae (Fig- 2); ihre Gipfel sind biufig 
ein wenig breiter als ilire Ba^en; ilire H5he betragt zuweilen fiber Z und 
haufig 2% ZolL Der badiste unter deneii, welche gemessen wurden, 
war 3^8 Zoll hocli mid 1 Zoll im Durchmesser* Ein kleiner cyliodri' 
scher GaDg lauft id der Mitte einea jeden solchen Tbunns in die 
Hfihe; durch denaelben steigt der Wiirm hinaiif, nm die Erde^ welche 




ThurniiihnUciierEierfl-Dpniittiaijffiti ana nUr ^■iha von Sian, mtn ErdegebLldet Tind w^hraclifiitx- 
lieh Ttm abntr Spec-lea TJ>n. P&i^iakiicta auegelacrt ; iiatiirllc-b.e Gr^Sfii],, eiDer Phojo^rajhie cOpirt, 

er verschluckt katte, auazuwerfen und dadurcU die H5he des rhurmes 
etwas zii vergrfiszern. Ein GebiJde dieaer Art wurde es nicht leicht 

Dr. King gab mir einigc In der Xiihe von Nizza Wanner, 

welche seiner Meinung nach die&e Eicreriientthurine gebildet habeo. Sie wur- 
den Herrn Perrier zq|«schickt; , welchdr aic mit groazer Liebenawiirdigkeit 
untersuchte und mir beatimmte; es waren affmist ein Eingeberener 

Ton Cochinebina und den Philippi uen> P. luzonicnj ein Eiugehereuer von Luzon 
und don Philippinon, und P. UoulleUf wekher in dor JTabe von Calcutta lebt. 
Mr. Perrier theilt mir mit, dasi Arten von Fmchaeia in den Garten in der 
Ndbe Tou Montpellier und in Algier nataraiisirt worden sind. Ehc ich irgend einen 
Grand lur Vermuthung hatte, daas die thurmartigen Exoremeutbaufen von Kiiza 
von WuTinern gebildet worden geien, welche nicht in deni Lande endemisch sind, 
war ich achr uberrasebt zu eehen, wie augzerordentlich ahnlicb diesolben den Eicre- 
njentmasaen waren, die mir aus dor Nfthe von Calcutta zugeschiokt Worden waren, 
wo 08 bekannt dasz Arten von PerUhaHa auszei'et huuttg aind. 
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ge.^tatten, dasz Blatter toq dem iimgebenden Boden in die Bohreo 
eiogezogen werden^ iind Dn King, welchar sorgf^Uig danach suchte, 
sah niemals auch Qur ein Bruchstuck eines Blattes in eine Edhre ge- 
zogen. Audi konnte keine Andeiitung dafur entdeekt Mrerden, dasz die 
Wnriuer etwa an der augzeren FiUdie dieser Thurme hinabgekrochen 
waren iim Blatter zu snchen, iind wemi gie dies gethan batten^ wfirden 
beinahe sicher an dem oberen Theile, so lange er weicb geblleben 
war, Spuren ziiruckgeblieben aein. Es folgt indesz hieraus nocb nicbt, 
dasz diese Wurmer tiidit wahrend einer anderen Jahreszeit, in welcher 
sie keine solehen Thurme bauen, Blatter in ihre Bohren ziehen* 

Nach den verachiedeoen vorateheod mitgetheilten Fallen kann es 
kaiim bezweifelt werden, daaz Wurmer Erde verschlucken, imd zwar 
niclit blosz zum Zwecke, dadnrdi ihre Eahren aiiszuTi5hlen, sondern 
anch um Nahrung zu erlangen. Hensen komint indesz nach seinen 
Hiimusanalysen zum Sehlnsae, dasz Wurmer wahrscheinlich nicht von 
gewShnlieber vegetabilischer Ackererde leben konnten, obsehoti er 
zugibt, daaz sie bis zu einem gewissen Masze von Blatterhumus 
ernahrt werden kGnnten Wir haben aber gesehen , daaz Wurmer 
gierig robes Fleisch, Fett imd todte Wurmer verschlingen, und gew0hn- 
liche Ackererde kann kaum anders als viele Eier, Larven und kleine 
lebendige oder todte Geschbpfe enthaltet ebenso Sporen crjptogamer 
Pflanzen und Microcokken^ wie diejenigen, welcbe den Salpeter entstehen 
lassen. Diese versahiedenen Organismen, in Verbindung mit etwas 
Cellulose aus alien den nicbt vollstandig verfaulten BMtern und 
Wurzeln, duHten wohl den Umstand erkl^ren, dasz so grosze QiiantitS^ten 
von Humuserde toq den Wurmern vmchluckt worden, Es dMte 
viellekht der Mulie worth sein, bier an die Thatsache zu erinnem, 
dasz gewisse Species von UirmUariaf wekhe an feuehten Orten in 
den Tropen leben, wundervoll zum Fangen kleinster unterirdisch 
lebender Thierchen eingericbtete Blasen besitzen; und diese Fallen 
warden nicbt entwiekelt worden sein, wenn nicbt viele kleine Tbiere 
einen derartigen Boden bewohnten. 

Die Ti'efe, bis zu welcberWiirmer vordringen und die 
Construction ihrer K5hreti. — Obschon die Wurmer gewfihnlich 
in der Nabe der OberflAcbe leben, so bohren sie sich docb wHbrend 
lange fortdauernden trockenen Wetters Oder atrenger Kalte bis zu einer 



Zeitachr. f, wiejs. Zoolog. 23, Bd. 1877. p. 36J, 
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batrichtli^hen Tiefe eiii* 1q Scandinavien, naeli der Angabe vou 
nnd inSchottland, nach der An^abe von Mr.LiNi>SAr Cakkagie, erstrecken 
aich die B5hren limab bis in eine Tiefe von 7 bis 8 Fusz^ in N^ord- 
Deutsdiland, nach der Ang^abo Hoffmeistee's^ von 6 bis 8 Fusz, docb 
gibt Hekses nur eine Tiefe von 3 bis 6 Fiisz an, Der letztgenatmte 
Beobachter hat Wdrmer in einer Tide von 17a Fusz unter der OberflScbe 
gefroren geseben, kb selbf^t babe nkht vie! Gelegenbeilen 7.nr Beob- 
achtnng gehabt, icb babe aber haufig Wurmer in Tiefen von 3 bis 
4 Fusz angetroffen. In einer anf der Kreide mho n den Bcbicht femeti 
Sandes, welcbe nie gestort worden Yi^ar, wurde bei 55 Zoll Tiefe ein 
Wurm in zwei Stvicke zerscbnittei] , nnd ein anderer wnrde bier im 
December bei 61 Zoll unter der Oberflacbe anf dem Boden seiner 
Kohre gefunden. Endlich wurde in Erde in der NUbe einer alten 
rSmischen Viliat ivelcbe viele Jahrhimderte niclit aufgesfGrt worden 
war, ein Wurin in der Tiefe von 66 Zoll angetroifen; nnd dies war 
in der Mitte des August. 

Die Rohren lanfen senkrecht oder gew6hnlicher ein wenig schr^g 
binab* Eg wird Kiiweilen angegeben, dasz sie gich vmwfljgen ; so viel 
ich aber gesehen babe, konmit dies nicht vor, ansgeDommen in frisch 
gegrabenem Boden und nabe der Oberdache, Sie sind meistens, oder 
wie ieh glanbe ausnEihmslos, mit einer diinnen Schkht feiner, dunkol 
gefarbter, von den Wurmern ansge leer ter Erde ansgekleidet, go dasz 
sie nr sprung! ieh ein wenig weiter gemacht worden sein mnssen , als 
ihr scblieftzlicher Diirchmesser betragt., [ch ha be niehrere WurmrShren 
in nngestOrt gewesenem Sande bei einer Tiefe vou 4 Fuss 6 Zoll in 
dieser Weise auggekleidet gesehen. Die Wande friscber Eobren sind 
banfig mit kleinen kdgligen Ballen ans dera Darm entleerter Erde, 
die noch weich und klebrig ist, besetat; und allem Ansdieine nacb 
werden diese durch den Wurm, wie er in seiner Kohre anf* nnd 
abwartg lAbrt, gleiohmSszig nach alien Seiteii auggebreitet. Die so 
gebildete Augkleidung wird, wen a sie beinabe trocken ist, sebr compact 
und glatt und paszt genan fiber den Kfirper des Wurms. Die iiuszerst 
kleinen, rfickwarts gerichteten Borsten, welcbe in Reihen an alien 
Seiten des KOrpers vorspringen , haben dadurch ausgezeicbnete Unter- 
stutzungspimkte, nod im Ganzen ist die Rsbre fur die rapiden Beweg- 
ungen des Wurms vortrefflicb eingerichtet. Der Oberzng scbeint aurh 
die Wamie der Rohren zu verstfirken nnd sidiert vielleicht den Wnrm- 
korper vor dem GekratztwerdRu, Toll glanhe dies deshalb, weil mcbrere 




Cap. 2. 



Cell struct ion iJet R^Jlireii. 



63 



Kohron, welche Anrch eitie Schicht gesiebter und Qber Ras&n in einer 
Maehti^keit Ton Zoll ausgebroiteter Kohleoschtacken durchtreten, 
in dieser Weise in einer ungfiw^ibnlidioii Dicke ausgekleidet wareu* 
Nach den Excremetitmassen zu urtlieilen, batten in diesem Falle die 
Wilrmer die Sohlackenstfickchen naeh alien Seiten fortgeschoben und 
batten keine derselbeii verschluckt. An einer anderen Stelle traten 
ftlinlieh ansgekleidete Wnrmrohren dnrdi eine Schicht grober Kohkn^ 
scblacken you 3V^ 2oI 1 Dicke. Wir soben bierans^ das 2 die Wum- 
rObren nieht einfache AusiiDhl ungen siiid^ sondern eher rait Tunnels 
veiglichen werden k5nnen, die mit Cement ansgekleidet sind. 

Die Mundungen der RObreti sind anszerdem haiifig mit Biattern 
ausgekleidet Oder gefnttert ; und diea ist ein von dem, die Mundiingen 
zn verstopfen^ verschiedener Instinct, welcher bis jetzt nocb nicht 
bemerkt worden zu sein scheint. Tn zvfei Topfen gefangen gebaltenen 
Wurmern wiirden viele Blatter der gemeincn Kiefer oder FOhre 
(Pinus si/hestns) gegeben; and als nach inebreren Wochen die Erde 
sorgfUltig aiifgebrochen wtude, stellte sicb heraus, daas die obeien 
Theile dreier schrager Wiirmrohren in einer Ausdehnung von 7, 4 und 
37 j Zoll mit Kieferblattern, zusammen mit anderen Blatter n, welche 
den Wurmern zur Nahrung gegeben waren, umgeben waren. Glas* 
perlen und Stuckchen Ziegel, welcbe auf die Oberflache des Eodens 
ge.streut worden waren , waren in die Zwischenraume zwischen die 
Kieferblatter eingesteekt^ und diese selben Zwischenraume wareu gleieh- 
falla nodi mit den klebrigen, von den Wurmern ausgeleerten Eicrement- 
rollen gepflastert Die in dieser Weise hergestellten Gebilde biengeti 
so gut zusammen, dasz es mir gelang, ein aolches mit ein weuig darau 
hangender Erde zu entfernen. Es bestand aus einem unbedeutend 
gekrummtcn cylindrischen Gebaiise, dessen Tnueres durcb LOcher in 
den Seiten und an beiden Eudeu gesehen werden konnte. Die Kiefer- 
blatter waren saiumtlich mit ilirer Basis bineingezogeu worden, nud 
die scharfen Spitzen der Nadelu waren in deu Oberzug vmi ausgeleerter 
Erde hineingedruckt worden. Ware dies uicbt in erfolgreicher Weise 
aiisgeffihrt worden, so wiirden die scharfen Spitzen das Zmackzieben 
der Wurmer in ihre Hdhlen verbindert Imben, es wurden dann diese 
Oebilde Fallen abnlich geworden sein, die mit ronvergirenden Draht- 
spitzen versehen, den Eintritt einas Tbieres leicht, seinen Austritt 
aber scbwierig oder iinmljglicb machen. Die von dieseii Wurmern 
entfaltete GeschickHchkeit ist beachtenswertb , mid sie ist um so 
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merkwtinliger, aU die Kiefer in dieaem Theile Englands nicht ein- 
heimisch iat 

Nachdetn icli diese von gefangen gehaltenen Wurmern verfertigten 
Rshrcn iintorsiTcht hatte, sah ich nach einigan in einera Blumentieete 
in tier Nfthe einiger FOhren. Sie waren sainnitHcb in der gewOhnlichen 
Art und Weise mit den Blattem dieses BauineSf weldie bia m dner 
LSioge von 1 bia 17^ 2olL eingezogen worden waren^ zugestopft; aber 
die Muudungen vieler von ihnen waren gleicbervreise mit diesen Biattern^ 
imtermischt mit Bruchstucken aiiderer Blatterarten, die bis zu einer 
Tiefe von 4 Oder 5 Zoll hineingeiogen warden waren, ausgefutterL 
Wie fruher angegeben worden ist, bleiben W firmer ha^ufig lange in der 
Nabe der Miindungen ihrer liohren liegen, angenscbeitilieh der Warrae 
wegen; nnd die korbartigen, aus Blattern hergestellten Gebilde werden 
ibren Kdrper davor bilten, dasz sie mit der kalten feuchtea Erde in 
dicbte Beriihrung kommem Dasz sie gewdhnlich auf den Kiefer blattern 
rub ten, wnrde dadurch wahraebeinlich, daaz diese reine und beinahe 
polirte Oberdacben batten. 

Die Robren, welcbe sehr tief in den Boden hinab lanfen, enden' 
meistenst oder wenigatens haufig mit einer kleinen Erweiternng oder 
Kammer. Hier verbringen, nach der Angabe von Ho^fmeister, ein 
Oder mebrere Wurmer, zii einer Kugel aufgerollt, den Winter. Mr, 
Lindsay Oarn.agie theilte mir (183SJ mit, dasst er viele WurmrOhreji 
fiber einem Steinbnich in Schottlaud untersueht habe, wo der dariiber 
liegende LfJszthOQ nnd die Hnmiisscbicbt vor Kurzem weggerfiumt imd 
ein kleiner senkrechter Felsabhang ubrig gelassen war, In raehreren 
Fallen war eine und dieselbe Rdhre an zwei oder drei Stellen, einer 
fiber der andaren, ein wenig erweitert^ und sammtlicbe Eohren audeten 
in einer Tiafa von 7 oder S Fusz unter der Ofaerflache in einer ziamiieh 
groazen Kammer. Diese Kammern entbielten viele kleine scharf© Stein- 
stuckcben utid Hulsevi von Flacbssamen, Sia mfissen aucb lebeiide 
Samen entbalten haben, denn im folgenden Frfihjahr gab Mr, Casnagie 
Graspflanzen aus einigen der durcbscbnittenen Kammern herauswaahsen. 
Ich fand in A linger in Surrey zwei Robren, welcbe in einer Tiafe 
von 36 nnd 41 Zoll in fthnlichen Kammern endetau^ nod diese wai-en 
mit kleinen Gascbiebesteinen, ungeffihr so groaz wde Sanfkbrner, aus- 
gekleidet oder gepflastert; und in einer diesar Kammern war ein ver* 
iaultes flaferkorn mit seiner Hfilse. Hensen gibt gleichfalls an, dasz 
lier Boden der E5hran mit kleinen Steirien gapflastert ist; nnd wo 
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diese nicht zu beschaffen waren, wareii Samenkorner , wie es scliien, 
yon der Birtie, beiiutzt worden; davoQ waren nicht weniger ala funfzehii 
iD eine einzige Kohre hiDabgeschaflft ^vorden, tmd eines derselhen hatte 
gekeimt^s. Wir sehen liieraus, ivie kicht hier ein Botaniker getauscht 
werden k5nate, welcher zu erfahreu wuiischte, wie lange ticf ein- 
gegrabeuc Sameu am Leben bleiben konnen, wenn &r aus einer betracbt- 
lichen Tiefe Erde sammelte, iinter der Voraiisaetzimg, dasz aie niir 
solcbeSamenkOrner enthaltfin k5nne, welche lauge Zeit begraben gelegen 
batten. Es ist wahrscheinlich, dasz die kleinen KSteiiicben ebeiiijo me 
die SamenkOrner dadurdi von der Oberfl^che hinabgescbaflt wordeu 
Sind, dasz m verscbluckt wurdeii; deim von in Topfen gahaltenen 
Wnrmem wurde eine uberraschend grosze Zahl von Glasperlen, Ziegel- 
und Ghsstuekchen aieber in dieaer Wdse binabgeschaffl? oinige durften 
abor aucb im Munde gehaltcn liinabgebracht worden sein. Die einzige 
vermiithuugaweise Vorstellung, wekhe icb rtiir daniber bildeu kann, 
wariim die Wiirmer iliren Winteraufenthaltsort rail kleinen Steineti 
iind Samen auakleiden, ist die, dasz aie dadurch verbuten wollen, dasz 
ihr dicbfc aufgerollter Kdrper mit dem uragebenden kalten Boden in 
dichte Berdhriing kommtj eine derartige Beruhrnng wiirde vielleiekt 
ihre Respiration stOren, weldie mir durch die Hant vermittelt wird. 

Nacbdem ein Worm Erde verschliickt bat, rnag er es behufs Aus- 
bOhluDg seiner Eohre oder zur Ernithrung getban baben, kommt er 
an die OberiMcbe um seinen KOrper zu entleeren. Die ausgevvorfene 
Erde ist mit den Absondertingen der Darmwinde durch tind dnrcb 
verniischt iind ist dadnrch klebrig ge worden. Nacbdem sie ansgetrocknet 
ist, wild sie hart. Ich babe Wiimier waiirend des Actes der Ent- 
leeriing beobachtet; war die Erde in einem sehr flussigeu Zustande, 
so wurde sic in kleinen StDszen ausgeworfen, war sie nicht so fliissig, 
so folgte die Entleening diirch eine langsame peristaltische Bewegnng. 
Sie wird nicht iinterflcbiedslos auf irgend eine Seite bingeworfen, son- 
dern ruit ziemlicber Sorgfalt zuerst naeh der einen Seite und dann 
nacb einer anderen; der Scliwanz wird dabei fast wie eine Kelle beniitzt. 
Sobald ein kleiner Haufe gebildot worden ist, vemeidet der Wumi 
augenscbeinlich, der Sieherheit wegen, seinen Scbwanz vorznstrecken ; 
und die erdige Masse wird durch die vorausgebend entleerte weicbe 
Masse hinaufgctrieben* Die Miindung einer und derselben R^ihre wird 
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eiae betrachtliehe Zeit hindurch zn diesem Zwecke bedut^t. Was die 
tbnrmarti^ed Esc remen than fen (a. Fig. 2) aus der Nahe von Kizza 
und die ^bnlichen^ aber noch h5heren aus Bengalen (welche spater 
tioch besclirieben und abgebildet vs'^erden) betriffti so wird ein ansebn- 
licber Grad von GeschickHchkeit bei ihrer Bildimg entfaltet, Auch 
beobachtete Dr. Ejno, dasz der Gang aufwaits durch dieae thurmartigen 
Massen kaum jemals in gen an derselben Linie mit der darunter liegen- 
den Kdhre verlaufe, so dasz ein diinner cylindriscber Gegenstand^ 
wie z. B. ein Grasbalm, iiicht durch den Thurm in die K5hre ein- 
gefuhrt werden tonnt«; diese Aiidcrung iu der Richtung dient wahr* 
scheinlich in irgend welchar Weise zimi Scbiitze, Wenn ein Warm 
auf die Oberflache kommt, um Erde atiszuwerfen , so streckt er den 
Schwanz vor; wann er aber Blatter einsammelt^ rau.sz er seinen 
Kopf Torstrecken. Es mussen daher die Wurmer die FSLhigkeit 
haben^ sich in ihren, ihreni K5r{ier dicht anpassenden ROhren 
herumzudreben; und dies 1st, wie es uns sebeint^ eiiie schwierige 
Leisfcung. 

Wurmer werfen nicht immer ihre Escremeuthaufen anf die Ober- 
bache des Bodens aus. Wenn sie irgend eine Hohle finden kOnnen, 
so z. B. wenn sie in friscb umgegrabene Erde bohren oder zwischen 
den Stammen nnidammter Pflanzen, so legen sie ibre Escrementmassen 
an Bolchen Orten ab. So wird ferner jede Hdhie unter einem grosze n 
an der Oberlia,che der Erde Isegenden Steiiie bald mit ihreii Escrement- 
massen ausgefullt* Nach der Angabe von Hensek werden gewohnlich 
alte Wurmrohren zu diesem Zwecke benutzt; so weit aber meine Er- 
fahrung reicht, ist dies nicbt der Fall, ansgenoinmen dlejenigen in der 
Niihe der Oberflache in vor Kurzem umgegrabeoem Boden. leh glaube, 
dasz Hensen dadurcb getauscbt worden sein durfte, dasz die Wande 
alter mit scbwarzer Erde ausgekleideter Robren eingesunken oder 
zusammengefallen waren; denn hierdurch werden scbwarze Streifen 
zuruckgelassen , und diese sind, wenn sie durcb hellgefdrbten Boden 
durchziehen , in die Augen fallend und durften wohl filr vollstaudig 
angefullte Kdhren gehalten werden kOnnen. 

Es ist sicber, dasz alle Wurmrbbren mit der Zeit zusammeufallen ; 
‘deim, wie wir im nachsten Capital sehen werden, die feine von den 
Wurmer n ausgeleerte Erde wiirde, weiiii sie gleiebmaszig ausgebreitet 
wnrde, an vielen Stollen im Lauf'e eines Jabres eine Schicbt von % Zoll 
Machtigkeit bilden, so dasz jedenfalls wenigsteiis diese grosze Mange 
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nicht innerhalb der alten nkht gebrauchten K5hreu abgelagert wird. 
Weon die KOhren nicht zusamtnenfieleu, wurde der gauze Boden zuerst 
init Rohren Me zu einer Tiefe von ungcftilir zebn ZoU dicht durch- 
siebt sein und Su frmfzig Jahren wiirde etn lioliler, nicht uritersthtzter 
Eaum von zebu Zoll Tiefe iibrig sein. Aiith die durch das Wegfaulen 
der aacheiDander gebildetea Wurzcln von Bamnen und anderen Pflanzen 
gebildeten Ildhlen mfissen iin Verkiife der Zeit zusammensinkeii. 

Die Rohreji der Wilrmer laufen senkrecht oder ein wenig schrSg 
iiach unteii, und wo d^r Bodeu nur iiberhaupt etwas thonig 1st, be- 
geguet die Armahme k einer Schwierigkeit^ dasz die ’Wandungeu waJirend 
sehr nassen Wetters hmg^in iiaeh iunen flieszen Oder gleiten* Wenn 
indesz der Boden sandig oder mit vielen kleinen Steinen vermiscbt 
1st, kann er kaum klebrigzah genug sein^ urn selbst wahrend des 
uassesten Wetters nacli innen zu dieszen; es dilrfte hier aber eine 
andere Erscheinnng iii's Spiel komnien. Nacb vielem Eegen schwillt 
der Boden an^ und da er sitb iiicht nach der Seite bin ausdehneu kanu, 
erhebt sich die Oberflacbe; wahrend trockenen Wetters sinkt sie wieder 
ein* So sank beispieisweise ein groszer flacher^ atif die Oberfliiche 
eines Feldes gelegtcr Stein» solange das Welter trocken war, zwischen 
dem 9* Mai und 13. Juni urn 3,33 mm ein und erhob sich zwischen 
dein 7, und 19. September wieder nm 1,91 mm, nachdem wahrend 
des letzten Theils dieser Zeit viel Eegeii gefallen war. Wahrend der 
Froste und der Periode des Thanes waren diese Bewegungeri zwcimal 
so grosz. Diese Beobaebtungen wnrden von meinem Sohn Horace an- 
gestellt> welcher sp5.ter eine Darstellung der Bewegnngen dieses Stemes 
wahrend aufeinanderfolgender nasser und troekener Zeiten nnd der 
Wirkungeu des Untenninireus desselben durch die Warmer verbffent- 
lichen wird, Wenn nun der Boden von cylindrischen Rohren, wie von 
Wurmrbhren, diirchbohrt ist, so werden, wenn die Fide anschwilU, 
die Wandungen der Rohren leicht uaeligeben und nach innen gedruckt 
werden ; und in Folge des bedeutenden Gewichts der daruberliegeiiden 
Eide wnrd das Xachgeben in den tieferen Theiien (vorauagesetzt, dasz 
das Ganze gleichinaszig durch feuchtet ist) grOszer sein als in den 
Theiien naher an der Gbetiltiche. Wenn die Erde zusammentrocknet, 
werden die Wandungen dn weriig zusarnmensobrumpfen und die KOhreu 
werden ein wenig erweitert iverden. Ihre Erweiterung durch die seit- 
liche Ziisainmenziehung des Bodens wild indesseu durch dasGewieht der 
daruber liegendeu Krde nicht hegfmstigt, vielmehr eher terhindert werden. 

5* 
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Verbreitung der Regeniviirme r. — Hej^eiiwurmer finden 
sich in alien Theilen tier Erde^ iind einige Gattiingen derselben habeii 
eine ungehenro Verbreitung ** Sie leben auf den allerisolirtest ge- 
legenen Inaeln ; sie sind auf Island iiuszerst zablrtdch nnd es 1st be- 
kanntj dasz sie in West-Indien, auf St* Helena, Madagascar, Neu- 
Caledonien und Tahiti esiatiren, A us den antarctiscbeii Gebieten aind 
Regenwurmer von Kerguelen -Land von Kay Lankestek besebrieben 
worden; und ieh babe solcbo auf den Falkland-Inseln gefnnden, Auf 
\vekbe Weise sie derartige isolirte Inaeln erreicben, ist fur jetzt voll- 
standig unbekamit* Sie werden leicht durch Sakwaaser getoJtet, imd 
ea sebeint nicbt wahrscheinlich zu sein, dasz jiinge Wtirmer Oder Eier- 
kapseln mit, den Fiiazen oder Schn^beln von Landvogeln anhangender 
Erde weiter gesebafft w^erden kOnnten, Ubrigens wild Kerguelen- 
Land gegenwartig nieht von einem einzigen Landvogel bewohnt. 

'Wir baben ea in dem vorliegenden Hande haiiptsacblicb tnit der 
von Warmern aiifgeworfeuen Erde zii thun, iind icb babe einige That- 
saeben ilber dieaen Gegenstand in Hezug auf entfernte Lender ge- 
sanitnelt. In den Vereinigten Staaten von Nerd* America werfen die 
A\ iirmer Maasen von Escrementbaufen auf. In Venezuela sind Escrement- 
baufen, welche wahrscbeinlich von Arten dev Gattung Uroch{ieta aiif- 
geworfen werden, in den Garten nnd auf den Feldern haufig, wie irh 
aber von Dr. Ernst in Caracas bore, niclit in den Waldern. Auf dem, 
eine Flachenansdehming von 200 Quadrat-Yard haltenden Hofraiime 
an seinem Hause sainmelte er 156 Eserementmassen* Sie schwankten 
in der GrOsze von einem halben Cubikeenti meter bis zu funf Cubik- 
centimeter imd noaszen ini Mittel diei Cnbikcentimeter. Sie wuren 
daher kldn, verglichen mit denen, weiche man baufig in England 
findet, denn seeba grosze Excrementmassen von einem Felde in der 
Nahe meines Ilauses maszen ini Mittel 10 CubikeeDfeimeter, In 
St. Catharina in Snd-I!rasilien aind tnebrere Species von Kegenwnrinern 
haufig; imd Fritz MOller tbeilt niir mit, ,,dasz an den meiaten Stellen 
„der Waider und WeideMndoroien der gauze Boden bis ziir Tlefe von 
„einein Viertel-Meter so ausaiebt, als ware er wiederbolt durcli die 
„DarriicaDaIe von Wilrmern gegangen, selbat wenn kaum irgend welclie 
„Exerementbaiifen aiif der OberfiUcho zu seben sind*“ Man findet dort^ 
frail ich aehr selten, eine vleaengrosze Art, deren K&hren zuweilen nicht 
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weniger als zwei Centimeter oder naliezii Vs ’iin Durchinesser 
grosz sind und welche allem Ariscbeiii nach den Beden big zu einer 
bedell ten den Tiefe durchbohrou, 

Ich hatte kaum ervvartet^ dasz in deni troekenen Clirna von Neu- 
Sud'Wales Warmer gemein se:n warden; Dr. 0. Khefft von Sydney 
tbeilt mir aber, uachdem or aicb bei Gartnern und anderen Leuten 
erkuiidigt hatte, ebaiiso wie nacli seinen eigenen Beobachtimgen init, 
dasz WurmexcreiTiente iinszerst baufig sind. Er scbiekte mir einige 
nach heftigem Ilegeii gesammelte, sie bedtanden aus kleinen Haufcben 
von ungefahr 0,15 Zoll Diirehmessei’; die gchwarze sandige Erde, aus 
wekber sie gebildet waren, iiicng nocb immer niit betrachiliclier Zahig- 
keit zusammetL 

Der verstorbene Mr. John Scon voin botanischen Garten in Cal- 
cutta bat in ineiuem liiteresse viele Beobachtimgen uber die in dem 
beiszen nnd feuchten Clima von Bengalen lebenden Warmer angestellt* 
Die Escrementbaufen sind beiiiabe tiberall auszerst b^ufig, in Jangles 
uni auf offetiem Boden, nnd zv^'air, wie er ineint, in iiocb hoherein 
Masze als in England. Nacbdein sieb das Wasser von den ubcr- 
flutbeten Keisfeldern zuriickgezogeii bat , wird die ganze Fliche sehr 
bald mit Excrementmassen dkht besetzt, — eine Thatsaclie, welclie 
Mr. Scott sehr uberraschte , da er iiicht ivuszte, wie lange Warmer 
miter Wasser leben kOnneii. Im botanischen Garten rufeti sie viele Bn- 
auuebmlicbkeitcn hervor; ^denu einige iinserer schdnsten Basenplatze 
^lassen sicb mir dadurcb einigermaszen in Ordnung halten, dasz sle 
^taglich gewalzt werden; lagzt man sie nur einige wenige Tage un- 
,fgest6rt, so werden sie niit groszen Excremeutbaufen dicht besetzt*“ 
Dieselben sind denen auszerordentlich ahuikb, welche als bei Nizza sobr 
baufig vorkommend erwalint warden; sie sind wabrsclieinlicli das Werk 
einer Species von Pericha^Ui. Sie erlioben sicb wie kleine Thurme^ 
mit einem olfenen Gange in der Mitte. 

Es wird bier eine Abbildungelnes dieser Excremeutbaufen nacb einer 
Photogiaphie raitgetbeilt (Fig. 3). Der groszte, den icJi erhalten babe, 
masz 3 Y 2 Zoll in der Hfihe und 1,35 Zoll im Durcbrnesser; eiu anderer 
masz nur Zoll im Durehmesser, urid2Y4 Zoll in der Hdhe, Im folgen- 
den Jabre masz Mr. Scott mebrere von den groszten Excremeutbaufen; der 
eine war 6 Zoll hoeb mid battle nabezii IV^ 5^oll ira Durcbrnesser; zwei 
andere waren 5 Zoll hocb und maszen beziehmigsweise 2 und 2 Y 2 2oll 
im Dnrchmesser. Das mittlere Go wicht von den 22 mir gegaudten 
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Excrementmagseii war 35 Gramm (IV 4 Unze)* xmii einer deraelbeii wo^ 
44,8 Gramm (Oder 2 Uozen)* Diese samratlichen Escrementmassen 
wivrden entweder in einer Nacht aufgeworfen Oder in zweion. Wo in 
Beogalen der Boden trocken ist, wie unter grog^en B^umoLi, fitiden 
sich Exc-rementmassen einer verschiedenen Art in ungeheiirer Zalil: 
dieselbeu bestehen aus kleinen ovalen oder conisehen Kflrpern von 




3^ Etra tharmiTt^J^r Ex^cremeiithBufen , von oUier 9pi$cloa von a.u9- 

giflworf«n, B-xis deiti bot*nlaflb*n Garten in C&tccua^ nutlriitho Grosio, nAch eSriof jn 

HO'Ez geacLni ttmn. 

uDgef^br y^G otwas Tiber Zoll L^nge* Sie werden oftenbar von 
einer verschiedenen Species von Wurmern auageleert* 

Die Periode, wahread welcher die Wurtner in der Nahe von Cal- 
cutta eine solcbe anszerordentlicbe ThStigkeit etitfalten^ daueit nor 
wenig liber zwei Mon ate, namlich w0,hread der kublen Jahreszeit nach 
der Regenperiode. Zn dieser Zeit sind die Wvirmer meistens ungefSbr 
10 Zoll iinterhalb der Oberdache zu findem WSbrend der heiszen 
Jahreszeit bobren sie sicb in eine grfiszeie Tiefe ein und aind dann 
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zusaramengerollt und aiigensctieinlicb Sotnnieracblaf baltad zii finden* 
Mr, Scott hat sie nie in einer grdszeren Tiefe als 2Va Fiisz gefunden, 
er hat aber dann gehOrt, da&z sie bei 4 Fusz Tiefe gefimden worden 
sind. lonerhalb der Wilder shid friache E sere menthau feu selbst wah- 
rend der heiszen Jahreszeit z\i fin den, Im botaniseben Oarten ziehen 
die Wiinner wiihrend der kfihleren und trockenen Jahreszeit viele 
Blotter und kleine Zweigsthokchen in die Mundungen ihrer Hohren^ 
Tvie iinsere englischen Kegenwvinner ; walirend der Regenzeifc thnn sie 
dies aber mir selten, 

Mr. Scott hat Wurmexcrementmassen auf den hohen Bergen ?on 
Sikkim in Kord-Tndien. gesehen. In Sud-Indien fand Dr. King an einer 



I 



Fi£. 4r illxcrameiitliaafen tod dao Ia ^ Duh cIdb 

Ph(>te$irAphL<i Id HdIa ^EUchnitCan. 




Stelle^ aiif dem Plateau der Nilgiris, in einer Erhebung von 7000 Fusz 
„ziemlieh viel Escrementhaufen" , wolebe ihrer bedeutendea Grosze 
wegen interessant sind. Die Wurmer^ welche dieaelben auswerfen, sind 
nur wabrend der nassen Jahreazeit zii sehen, iind sollen dem Berichte 
naeb» von 13 bis 15 Zoll in der LSnge messen und so dick sein wie 
der kleine Finger eines Maunes. Diese Escrementmaaseii >vurden von 
Dr. King nach einer Periode von 110 Tagen ohne irgend welchen 
Regen gesammeltj sie miiszten entweder walirend des Nordost-Monsun 
Oder noch irahrscheinlicher wahrend des vorhergehenden Sudwest-Mousun 
ausgeworfeii worden sein, denn ihre Oberllachen batten etwas durch 
Zersetzung gelitten, aticb waren sie von vielen feinen Wiirzeln diirdi- 
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s&t^t. Es wird liier eine Abbildung' von einer derselben mitgetheiit 
(Fi^. 4), ivelehe ooch am besten ihre iirspriinglidie Grdsze iind ihr 
11 rspniiigl idles Ansehen bew^ahit zu baben acheint. Trotz etwas Ver- 
lustes ill Folge der Zeisetzung wogen I'On fiinf von (leu gr^szten dieaer 
Eierementmasaen (nachdem sie gut hi der Sonne getrCKikiiet ^aren)i 
iin Jllttel eiiie jede 89,5 Gramm Oder uber 3 Unzen, und die gr5szte 
ivog 123,14 Gramm, oder 4Ya Unzen^ — d. h. tiber ein Viertel Pfund! 
Die griJszten Wiiidungen waren etivas mehr als einen Zoll im Durcb- 
mosser; ifi^ahrseheinHcb aber batten sie sidi, wSbrend sie weiob waren, 
etwas gesenkt, iind es war dadureh ihr Durchniesser etwas vergrOazert 
worden. Einige waren so stark auseinaiider geflossen, dasz sie gegen- 
wiirtig aus einer Saule ubereinanderliegender, platter zusammentiieszeQ- 
dar Eticben bestaadeu, Sie waren sanimtUdi aus feiner, im Ganzea 
hell gefarbter Erde gebildet und waren fiberraachend hart und com* 
pacts ^bne Zwcifel in Folge der anlmalen Substanz, durch wdcbe die 
Erdpartikelcben mit einander verkittefc warem Sie lielen nicht aus- 
einander, saibst weun sie einige Stunden lang im Wasser liegen ge- 
lassen wurden. Obgleich sie auf die Oberflachc eines kiesigen Bodens 
ausgewoifen worden waren , entbielten sie docli nur duszerst wenig 
Steins tuckcheti , von denen das groszte nut 0,15 Zoll im Durch messer 
hatte* 

Dr, Kimj sah in Ceylon einen Wnrni von ungeflibr 2 Fusz Lange 
und V? 2oll im Durdimesser; es wurde ibm gesagt, dasz dies eine 
Avabrerid der nasseii Jahreszeit sebr hanfige Species sei. Diese Wurmer 
musseii Excrementhaufen auswerfen, welcbe mindestens ebenso grosz 
sind wie die auf den Eilgiri-Bergen; wabrend seines kurzen Aufent- 
halts auf Ceylon sab aber Dr, Kino keine davon* Es sind nun That- 
aacliea in geuugender Zahl anfgefuhrt worden, ivelcbe zeigen, dasz die 
Warmer mit dem Herauf^^chaffen feiner Erde auf die Oberfladie in 
den meistcn oder alien Tbeilen der Erde imd nnter den allerverschieden- 
artigsten Ciimaten cine grosze Arbeit ver rich ten. 




Drittes CapiteL 

Die feincr Erde, weldie vou Wiirmeru auf die Ober- 

fliiche gescJisiftt. wird, 

SchBelligk$it j mit weleher vergebiedene auf die Oberflathe von pi-asbewacliatnea 
Feld era verstreute Gegenstind e vob den Eicrementen der WtJuraier beJe^tt 
M'erdcn. — Das Begrabeii einea- gepflaaterten Wegs. ■ — Daa langsame Ein- 
sinkcD grosser auf de-r Oborflache liege Ji gelaascner Steiric, — Die Amnhl der 
auf eiiiem gegebeiier Eanme kbenden Woi-mer. — Das Gewkht der aus dner 
’SVuriiirohre and aus ainimtlicben Wurinrohren innerhalb eiues gegebeuen 
Eauinca ausgeworfenen Erde. — Die Machtigkeit dor Ackererdeschiebt, wclche 
die Eicremente auf einejai gegebenen EAum innerhalb einer gegebenen Zeit 
bilden wtkrden , wenn aie gl$ic1imag7.lg auagebreitet wlirdeiu — Dio geriuge 
^^cbnelligteit, mit welcter Aetererde sich zn einer bedeuteaden Macbtigkelt 
ansanmielu kann. — tjeblu.^z. 

Wir kommeti jetzt zu dom mehr unmittelbareu Gegenstand des 
vorlkgenden Baedea, namlicli zu der Alenge Erde^ welcbe durch die 
Wurmer von untcrlialb der Oberfliicbe beraufgeschafl"t und spate r durch 
dea Begen uiid Wind me hr Oder Aveiiiger vollsidudig ausgebreitet wlrd. 
Die Afeiige kanti tiach zwei Metboden beiirtheilt werden — iiacb der 
Sclmelligkeit j mit welcber an der Obeiflache liegen gelassene Gegeu- 
fitande begraben werdeii, und genauer durch WSgen der inner halb einer 
gegebenen Zuit heraufgescbafften Erde. 

In der Xabe von ilaer Hall m Staffordabiie war um das Jabr 
1327 herum ungel5scbter Kalk dick tiber eiti Feld mit giitem Weida- 
land auagebreitet wordeu, welches seitdem nicht gepfldgt worden war. 
Im Anfang October 1837 wurden einige viereckige Locher in das Feld 
gegraben, Dio Dmcbschnitto zeigten eine von deii verfilzteu Wurzeln 
der Griiser gebildete Vs Schiebt Rasen, unterhalb welehcr 

in einer Tiefe von 2 % (Oder 3 Zoll unter der Oberflache) eine 
T.age jenes Kalkes in PuJver oder in kleinen Stuckcbeii an den seak- 
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rechten Seiten d&r HOhlen gans5 rings henim layfand deutlich under* 
schieden werden konnte* Der Boden untfthalb der Kalkschicht war 
entweder kiesig oder von einar grobsandigeti Be.?cbaffenheit und wich 
betrachtlich im Ansehen von der dar fiber liegenden feinen dunkel 
gef^rbteii Aokererde ab* Kolilens^hlacken waren fiber eineti Tlieil 
dieses nSLm lichen Foldes entweder 1833 oder 1834 ausgebreitet worden, 
nnd als die oben erwahnten Hohlen gegraben vnirden — das ist also 
nach oinem ZwUchenraum von drei oder vier Jahren — bildeten die 
Schlacken eine Linie sch warmer Flecke rings um die Hohlen in einer 
Tiefe von 1 Zoll nnter der Oberflache, parallel mit und uber der 
weiszen Kalkschicht Uber eineru anderen Theil dieses FeldeS waren 
nur iingefahr vor eineni halben Jahre Schlacken ausgestreut worden 
und die so lageii entweder noch imuier auf der Oberflache oder. waren 
zwiselien den verwickelten Wurzein der Griiser eiugeschlossen ; und 
bier sah icb den Anfang des Eingrabnugsprocesses; denu Wurm- 
escremeute waren auf mehreren der kleinen Brnchstucke angehanft 
w'orden. Nach oinem Zwiaehenraum von Jahren wurde dieses 
Feld von Neuem nntersueht , uud nun ergab sich, dasz die zwei 
Schichteu von Kalk imd Schlacken heinahe uberall in einer um nahezu 
eiuen Zoll, wir wollou aagen um 7^ Zoll grSszeren Tiefe kgen als 
vorher. Ea war daher Humus in einer mittleren Dicke von 0,22 Zoll 
jahrlicb von don Wfirmern heraufgeschafft und auf der Oberflache 
diesea Feldes ausgebreitot worden. 

Auf eiuem andoren Felde vYaren zu einer Zeit, w^olche nicht poaitiv 
ermittelt werden konute, Kohlen schlacken so dick ausgestreut worden, 
dasz aie (October 1837) in einer Tiefe von ungefShr 3 Zoll von der 
Oberflache eiue 1 Zoll dicke Schidit bildeten. Die Schicht ivar so 
contiuuirlich, dasz die daruber liegeude duukle vegetabiliache Acker- 
erde mit dem Untergrunde von rothem Thon nur durch die ^mrzeln 
der Graser ZLisammenhieng ; und wenn diese zerrissou wurdeu, fielen 
der Humus und der rothe Thon anseinander. Auf einem dritteii Felde, 
auf welchem Kohlen schlacken und gebrannter Merge! mehrere Male zu 
nicht bekannteu Baton ausgestieat worden waren, wurden 1842 LOeher 
gegraben j und hier konnte in einer Tiefe von Zoll due Schicht 
Schlacken verfolgt werden, unter welcher in einer Tiefe von 9Ya ^oll 
vou der Oberflache sich eine Linie von Schlacken znaammeu nait 
gebranntem Mergel fand. An den Soiten eines Locbes fanden sich 
zwei Schlackenschichten zu 2 und 3 Zoll unter der Oberflache; und 
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miter ihneii famloti stcli in oinpr Tiofp van !>Va an eiru^elnen 
>’^tellcii uni] ;in ainldreii Stellen von I]rndistueke gebrannten 

>Ier^ols. An I innein viorten Fettle konnteii ?nvei ydiiditen von Kalk 
eiiio ubev tier anderon und imio- ilinen eine Kchidit von Schlacken 
und geEn-iiiniteri] I^Ier^d in otner Tiofo von 10 bis 12 Zoll unter der 
Uliei1|]idn.^ dentlidi njitorsotiiedyn iverden. 

Kin Stiivlf wtlsttm Sl]m[^fig'cn r.nndes wimle eingefriedigt, drainirt, 
gcptliigt, goeggt niid im datiro 1 822 dick mit gebramUeri! Merge! und 




F'ii-v 3. Duri'li.sc'tLiOrr iMrrh iij<- 4 k'!: I'rT' :iiif iiiiiiMi'i jiin^^i4iit J/Llifr-it driLinliiPiL ituil tirl^ar 

-4Tii:Lf hTf'ij Fikle, ;4nf ili*- JIuU'li' 4|4'i' imi liili4'lii‘n ( i I'n'iJui-Lrl- A- i;;Lrt4'ci ; M. ir-s/itiiiatilUrJic 
A' Fi.4 r<'i'4k' ;>t4ttuc | ^ AiT-kiTi-nli- riit llruelisl ii^'kcTi voii pdiruitTitPiis M-ergcl, 

Koh h ns' hlurkfn mnl ; 3». inis scltviiraoiu f tni'ljj-'CirL Sarnt4; mic 

l.l'‘S t l.-^h I.MI 1 1 I T I ? 1 1 1 1 ■ I" 11 >!■' I ' 



8dilacken bcdeckt. Ks ^vurdo vnit Orassainon besfit und triigt gegen- 
^’firtig einc ertraglidi gntc, alier grobo Wdde. Im Jalire 1837 oder 
15 Jahre nncli seiner [Jrbarmachnng wuiilen Kodier in dieseri] Feld 
gegraljtiTi, und wir seben in der lidstelienden Zdchming (Fig. 5)^ uekbe 
auf die lli'illle dcr naturlicheii drosze verkleinert ist , dasz der Rasen 
’ ■ 2 Zol] dick war, nuter wekliem sit'h eine 27 a Zolt dieko Scbkbt 
vegotaljiliiidif?]’ AckererdF 3 la cut. !>kso Sdiidit out hie It koine Fragiii elite 
ir^^^M]d vvrildier Arl; alior nnterhalb dersulbon fand sidi due Ilmnns- 
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schidit von Zoll Micbtigkeit^ voll von Bruchstvickeii gebrafinteii 
Mergels, die durcli ihre rothe Farbe in die Augen fideii und von 
dcneo eines nalie auf dem Gruiide 1 Zoll lang war, nnd andereii Frag- 
men ten von Kohlenschlackeii ziisainmen mit einigen wenigen weiazen 
Qimrzkieaeln, Unterlialb tlieser Schicht und in oiner Tiefe von Zoll 
von der Oberfliiche traf man auf den urspriinglichen schwarzen torfigen 
sandigen Boden mit einigen wenigen Qnarzsteiiien. Hier waren also 
die Ikudistueke von gebraimtem Mergel iind die Kolilenschlacken im 
Verlanfe von 15 Jaliren von einer Sdiidit feiner Hmnuserde von nur 
2 Yj Zoll Dicke, mit Auascblusz dea Uaaeus, bcdeckt worden. Seohs 
uni ein halbos Jahr spater wurde dieses Feld von Keiiem untersncht, 
und die Bruchstiicke fandeu sick nun in einer Tiel'e von 4 bis 5 Zoll 
untor der Obeiflacbo, Ea wai'en dalier in dieseiu Zwischenraum von 
GYj Jabren iingefabr ■ 1 Ya Aekcrerde der oberdacblichen Sehicht 

binzugefiigt worden. Es uberraseht mich, dasz iiicht eine grOszere 
Quautitat wahrend der ganzen 2lY2 Jahre lieiaufgescbafft worden war, 
denn in dem diclit davnnter liegendeii sclnvarzen torfigen Boden fanden 
sich vide Wumter* Es 1st indesseu wahrselieiulich^ dasz friiber, so 
lange der Boden arm bliebt Wunuer selten waren, und dann wdrd 
sicb naturlkb die Adsereide langsam angeh^uft baben. Die dureh- 
scbnittlicbe jabrliche Diokenzuiiabme fur die ganze IViode betriigt 
0,19 Zoll 

Zwei andere Falle sind der Mittbeilung wertb, Im Frnhjahr 1835 
vvurde ein Feld, welches lange als iirmliciies IVeideland esistirt batte 
und welclies so morastig war, dasz ea leieht erzitterte, wenn darauf 
getreten wurde , dick mit rothem Saiide bedeckt, so dasz die ganze 
Oberflaclie zuerst bellrotli erscbien. Als nach Verlauf von ungefilbr 
2Ya Jabren LOeher auf diesem Felde gegraben wurden, bildete der 
Sand eine Lage in einer Tiefe von Y* Zoll mvter der Oberflaclie. Im 
Jahre 1842 (d, i. 7 Jabre naclideni der Sand darauf gebracht worden 
war) wurden frische LOclier gegraben und nun bildete der rotbe Sand 
tine deutliohe Schicht 2 Zoll uiiter der Oberfliiche oder 17^ unter 
dem Eaaeu; so dasz im Mittel 0,21 Zoll Ackererde jabriich auf die 
Oberflache geacliafft worden war. Umnittelbar unter der Schicht rotbeti 
Sandes dehnte sicb die ursprunglicbe Unterlage schwarzeii saudigen 
Torfes aua. 

Ein mit Gras bewacbsruies Stuck Feld, gleichfalls nicht woit von 
ilaer Hall war fruber dicht mit Mergel bedeckt worden und war daim 
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tiir melirere Jahrft sils ^\oido liegen gebliebeiu Ein Freund von mir 
liesz 28Jahre naclidem der Mergel darauf gebracht worden wav\ drai 
Graben in diasem Felde graben imd as konnte eiiie Schicht von dan * 
Mergelbnichstiiaken in einer Tiefe von, sorgfaitig gernessen, 12 Zoll 
an ainigen Stellon und von U Zoll an anderan Stellen verfolgt werden, 
Diese Verschiedenbett in der Tiefe hangt davon ab, 6mz die Sdneht 
horizontal war, wabrend <lie Oberflacbe deshalb, weil daa Feld ge- 
pfiugt wordon war, an? Erhohiingen nnd Vertiefungen bestand, Der 
Paehter versicberte mir, dasa es niemalg bi? zu oiner groszeren Tiefe 
als von 6 hh 8 Zoll nmgesturzt worden sei, iind da die Bmcbatucke 
eine nnunterbrochene horizontale Schieht von 12 bin 14 Zoll unter der 
Oberfl^che bildeten, so miissfin dieselben von den Wurmern eingegraben 
worden sein, wiihrend das Feld noeh Weideland w*ar, ebe es gepflfigt 
wiirde; denn andernfalls wiirden sie ohne Auswahl dnrch den Pflug 
diircb die ganze Dicke des Bodens verstrent worden sein. Vier nnd 
ein halbes Jahr spS^ter liesz ich drd Lbcher auf diesem Felde, in welchem 
vor Ivnrzem Kartoflcln gepflanzt worden waren, graben nnd die Sohieht 
Yon Mergelbrnchstucken wurde nun 13 Zoll unter dem Bodon der Furchen 
nnd daher wabrscbeinlich 15 Zoll unter dem allgemeinen Niveau des 
Feldes gefanden. Es ist indessen zii beachten, dasz die Dicke des schwiirz- 
licben sandigen Bodens, welober von den Wiimiern ini Verlanf von 
33 Y 2 Jahren fiber die Mergelfragmente bcranfgeschaflt worden war, 
\veniger als 15 Zoll gemessen haben wiirde, weim daa Feld immer als 
^\eide liegen geblieben wto; denn in diesem Falle wurde der Hoden 
viel mahr compact gewesen sein. Die Mergelbnichstiicke lagen beinahe 
direct auf einer nidit geatorten Unterlage von weiszem Sand mit Quarz- 
rolisteincn; mid da dieser fiir Wurmer vvenig anziehend sein diirfte, 
wiirde der Humus spater selir langsam zugenommen haben. 

Wir wollen nun einige Fiille von der Thatigkeit der Wiirnier in 
einem Boden anfubren , welcber von den trockenen sandigen Oder den 



^ Di€ser FelII ist in eiti&m ZusutsL 211 in^inem Anfsatz in den Transactions of 
the Geolog. Society, London, Vol. 5, p. 505 {Uhcrsetznng: Klciiierc geolog. Abhand- 
ItiJigen [Gesanim. Werke, TS. 2. Abth.] I 8 T 8 . p. 08) mitgetheilt worden, weleber 
einen hedenklichen Irrthutn enthiilt-, da dort die Zahl 30 file ,30^^ gelesei] worden 
iflt, Auszerdein sagto mir auch der Pachter frijlier schon, dasz er das Feld vor 
dreiszig Jahren geniergelt babe, war nnn abcr ganz bc^immt in seiner Angabe, 
dasz dies itn Jahre also achtnndzwaftzig Jahre vor der ersten Utibersuchung 
dee Feldes dnrch einen Freunct geachehen sei. Der Irjttliuin wurdef waa dieZahl 80 
hetraf, in einem Artikel in Gardeners’ Cbronide, 1844, p. 2 18, von mir bciichtigt. 
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eben bestihriebaneii morastif^en WeideD selir verschiedea war. Die 
Kreideformatioii erstreckt sich rings mn mein Haus in Kent barum 
. und ihre Oberfiacha ist^ weil aia wiihiend einer ungebeuren Zeit der 
aufldsenden Wirknng dea Regenwassers ausgesetzt gewesen ist, auazerst 
nnrogelmaszigii in dam sie voii vielen tiefen brunnenartigen Hftblen ba- 
setzt und durchbrocben ist^. Wahrend der Antl5suiig der Kreide wurde 

^ Pieae Gniben oder Rjihren airid iioch inriner in dtr Bildong bcgriffen. 
Wahrend der Ict^teia vieraig Jahre habe ich fanf Falle gei^ehen oder von solchen 
gehOrt, in denen elne kteisfonnigc mebrere FufiK iin Dnrchmeaser gro,sze Stelk 
plOtzlich einaant uni anf dem Pelde eine clfi^ne einige Bur^z tiefc Hahk mit a^nlc- 
rechten Sdten KtiriicklieBz. Diew ereignete uicb anf eiueiu nteincr eigcDen Felder, 
wahrend ea gewalzt wurde , wobei daa Gabelpferd init deni hinteren 1 heil hinein- 
fiel; zwi oier drei KsiTreti voll Schntt ivaren noth w end ig , daa Locb ausinfullen. 
Das Eiui^iuken feam an einer Stelle vor, wo sehon eiiie breite rauldeuffirniige Sen- 
knng hestanJ^ ala wcnn die Oberflache zu Terse hi edeiien friiberen Berioien dn- 
gesanken ware. leh babe von einein Loch gebort, wckhes auf dent Grtmile einea 
klemen aekhten Teicbes pldtzlidj ent&taudeii adn muaz , we viele Jahre hi ndurcb 
Schafe gewaschen woiden sind, und in welches eiu dainit heGchaftigter Mann zu 
Beinem groazcn Entsetzen fieh Das Uegenwa^aer siakt Qher diesen ganaen District 
hin senkrecht in den Boden eiUt f^her die Kreide i?t an gewJsseii Stellen pordaer 
alls an aiideren. So wjpl der Entwaaseruiigazug von dem daruberliegenden Thou 
nach gewissen Puiikten hingelenkt, wo eine grBazere Menge kalkiger Substanz 
anfgeltiat wiri als anderswo. Sclbst schinale offene Canale werden znweilen in der 
aoliden Kreide gebildet. Da die Kreide in der ganren Gegedd Ungsain aufgelQst 
wird, abei in einigeii Theilen mehr ais an anderen, m ainkt der nnanfgdbste Riick- 
standf — das ist die datiiber liegcndc Masse rot hen Tbons mit Feuer^teinen — 
gleich fails langaam ein und versueht die Etthren oder Hohlungen ansziifulien. Aber 
der obore Tlieil dea rotlieii Thoiis halt, wahTacheinlick durcb die Pdanzenwurzeln 
unteratutit, einc langere Zeit zuiatmneii als der untere Theil mud biidet- in dieaer 
Weise cin Pacts, welches frijher oder apiter einstiirzt, wie in den obeu turwahiiteii 
ffluf Fallen, Die Abwartsbewegung des Thu us kaitJi mit der eines Gletachers ver- 
glichen werdeu, ist aber UEvcrgleichlich iangsainer; diese Bewegung erklart atich 
eine eigeiithumliche Tliatsacbe^ naiulich, dasz die schr lang gestreckten Fener- 
BteinOt welche in det Kreide in einer nahezu horizontalen Btelfung eingeschloasen 
Bind, in dens ruthen Tbone gewohnlicb imhezii oder vottkoiuineii aufrectit stelieud 
gefnnden wcrden. Diese Thatsadio ist so allgomein, das? die Arbeiter micb ver- 
sicherten^ dasz dies ahre natrirliche Stellung sei. leh masz in oberflachcr ^^'ei3e 
eineiiT weleber senkrecht stands und derselbo hatte diosdbe Liinge und dieselbe 
relatife Dkke wie einer ineiner Arme. lUesc lauglicben Feuerateine mhasen in 
ihre anfrechte Stelluug nach demeelben Princip gehrucbt worden seisi^ nacli welch eni 
eiji anf eiiiein Gletscher liegeiider Baiimstninm nine iiiit der Kichtung der Beweguiig 
parallels Lage annimisit. Die Feuerateine its dens Thsm, welche boinahe die Ilalfte 
seiner Masae ausmaeben^ sind sehr hikufig zerbroehen, aber nicht ftbgerollt odor 
abgeriobcn; und dies diirftn dnrch ihren gogonacitigcii Druek zu erklaren sein, 
wAhrend die ganzo Masse im Sicken begi iffen ist, I eh will nocb binzufugenr dasz 
ea acbdnt^ aia sei die Kreide bier urspriinglidi stelleuweiae von einer diinneu 
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die imlOsliche Siibstanz, welche eine un^elieure Apzald nicht glatt 
gerollter FeuerateiiikDolleD von alien GrOszen einschlieszt, auf der 
OberflSlclie zuruckgalaa&en und bildet nun eine Scliicht von ateifem, 
rotliem Thou voUer Feuersteine und moistens von 6 bis 14 Fusz 
Maehtig^keit. Uberall^ wo das Land lan^e als Weide benutzt wor- 
den ist, findet sicli oberhalb des rothen Thons eine Sohleht von 
einij^en wenigen Zollen Macbtigkeit von dunkelgefarbter vegetabili sober 
Ackererde, 

Eine Quantitat zerstuckelter Kreide wurde am 20, December 1842 
fiber einen Theil eines FeldeSt ^velches sicber 30, wahrscheinlicb zwei 
Oder drei Mai so viele Jahre als Weide gedient hatte, und M elcbes in 
der Nabe ineines Hausea lag, ausgebreitet. Die Kreide wurde zu dem 
Zwecke auf das Feld gebracht, urn in einer spiiteren Periode zu beob- 
achten, bis zu welcber Tiefe sie eingegraben sein wurde, Ende 
November 1S71, das ist also nach einem Verlauf von 29 Jahren, wurde 
fiber diesen Theil des Feldes ein Graben gezogen, und eine Linie 

n 

kl einer weiszer Knolleii konute auf beiden Seiten des Graben s in einer 
Tiefe von 7 Zoll von der Oberfliclie verfolgt vierden. Die Ackererde 
war daher (mit Auaschlusz des Kasens) mit einer mittleren Geschwindig- 
keit von 0*22 Zoll Itn Jahre aufgeworfen worden. Dnterhalb der Linie 
von Kalkknollen war stellenweise kaum irgend welche von Feuersteinen 
freie feine Erde vorhanden, wShrend sich an anderen Stellen eine Schicht 
von 2V* 2oIi Machtigkeit fand. In diosem letzteren Falle wav die 
Ackererde im Ganzen 974 einer sol ebon Stelle wurde 

ein klciner Kalkknollen und ein flatter Feuer stein , wekhe beide in 
einer fruhereti Zeit auf der OberfiS-che gelegen habeti mussen, in dieser 
Tiefe gefunden* In einer Eotfernung von 11 bis 12 Zoll unter der 
Oberfiiiche breitete sich der ungestOrta, an Feuersteinen reiche rothlicbe 
Then ana. Das Anssehen der erwShnten kloinen Knollen von Kreide 
uberraaelite mieh Anfangs sehr, da aie vom Waaser glatt geriebeneii 
Rollsteinen sehr ahnlich waren, w^llirend die frisch zerkleinerten Bruch- 
stnoke winkelig gewesen waren* Als aber diese Knollen tnit einer 
Loupe untersuebt wurden, erschieneti sie nicht liinger mehr wie vom 
WasBcr ahgerieben, denn ihre OberflSlcbe war iu Folge imgleicbmasziger 
Corrosion grubig, und sehr kleine scharfe, aus zerbroebenen fossilen 



Schidit feiufjn Sanden LtiU eiiiigen vaHkomm£i!i abgeTun.iiot.Qn FeueingteiueiL , wnhr- 
scheinlicli tertiaren Altern bedeckt geweseti; detm derartlget Saad erfiillt liaufig 
mm Tliei! die tiefcren Gruben Oder Holden in der Kreide. 
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Mu SC belli gebildete Spitzeii spraiigen aus ilmen her v or. Es war gaiiz 
often bar t daaz die Kan ten der ursprnnglichen Kreidebruchstiicke ganzlicb 
anfgeiOst wareii, da sie der im Kagenwasser aufgelSstcn und in dem 
vegetabilische Substanz enthaltenden lioden erzeugten Kohlensaure 
ebenso wie den Himniasauren eine grosze Oberflacbe darboten^* Auch 
werden die vorspringenden Kanten im Verhaltnis zii den anderen 
Theilen yon eitier grdszeren Anzahl 1 ebon der Wurzelchen urnfasKt 
worden sein, iind diese haben^ wie Sachs gezeigt hat^ das Vermogen, 
selbst ilarnior anzugreifen. Es sind hieruach im Yerlauf von 29 Jabren 
vergrabene wdnklige Kreidestuoke in gut abgerundete Knoll en ver- 
waridelt worden. 

Ein anderer Tbeil dieses niimlichen Feldes war moosigj und da 
man der Ansicht war, dasz gesiebte Kohlenscblacken das Feld als 
Weideland verbessem warden , so wiirde eine dicke Schicht bier von 
entweder 1S42 oder 1843 uber diesen Theil ansgebreitet und eine 
andere Schicht einige Jahre spater. Im Jahre 1871 wurde hier ein 
Graben gezogon^ und viele Schlacken lagen in einer Linie in einer 
Tiefe von 7 Koll unter der Obeiflaehe, wahrend eine andere Linie in 
einer Tiefe von ZolL unter dieser und }>arallel mit ihr lag. In 
einem anderen Theil dieses Feldes, welches fruher als besoiideres Feld 
bestauden hatte und von welchein ungenommen wird, dasz es lunger 
als ein Jahrlmndert Weideland gewesen ist, warden Graben gezogen, 
um zu sehen, wie dick die Humusschicht sei. Durch Zufall wurde 
der erste Graben an einer Stelle gemacht^ wo zu einer fruheren Period e^ 
sicher vor niehr als vierzjg Jahren , ein groszes Loch mit grobem 
rothen Thon, Fenersteinen, Kretdestiicken und Kies auegeCnlU worden 
war; und hier vrar die faine vegetabilische Ackererde nur von 4V^ 
bis 4^5 Zoll ditk. An einer anderen und nieht gastOrt gewfesenen 
Stelle variirte dieHumussehicht bedeutend in ihrer Machtigkeit^ namlich 
von bis Zoll; unterhalb derselbeii wurdan an einer Stelle 
einige weiiige kleina Eragmente von Ziegelsteinen gefunden. Kaoh 
diesen verschiedenen Thatsaehen mOchte es acheinen, als sei wahrend 
der letzten 29 Jahre die Ackererde an dar Oberftilcha mit einer durch- 
schnittlichen jahrlichon Geschwindigkeit von 0,2 bis 0,22 Zoll angeh&uft 
worden. Wenn aber in diesem District ein gepflngtes Feld zuerst dem 
Graswiiehs uberlassen wird, hauft sich der Humus mit einer viel 



^ S. W. Johnson. How Cropa FeaJ. 1870. p, 1S9'. 



Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 




Cap. 8* 



von den Wflrmerii teraufpescliaft. 



SI 



geridg^feii Gesclnrindigkeit an. Die Geschwmdigkeit. musz aucli aehr 
viel langsamer werden, iiachdcia eine raehrere Zoll machtige Humus- 
sohicht gebildet ivorden ist ; deitii die Wuritujr lebcn dann liauptsacLlicli 
in der Naiie der Obordadie iind boliren mir wahrend dea 'Winters, 
weiin das tVetter aehr kalt iat {zu welcher Zeit Wtirmar aiif diesem 
Felde in einer Tiefe von 26 Zoll gefunden worden sind,) «nd wahrend 
dea Sommers, wenn das Wetter sehr trocken ist, his zu einer grOszeren 
Tiefe liinalj. 

Ein Feld, welches an das eben beachriebene anstSszt, t^llt in 
einem Theile ziernlich steil al> (Damlich von 10® bis 15“): dieser Theil 
war ziiletzt im Jahre 1841 gepflugt, dann geeg^t und dann zii Weide- 
laud liegen gelassen worden^ Mebrere Jahre lang war es von einer 
auszerst durftigen Vegetation bedeckt^ und war so dick mit kleinen 
und groszen Fenersteineu (einige von ihnen halb so grosz wie ein 
Kinderkopf) uberstreut, dasz das Feld von meinen SOhnen inimer das 
„SteinMd'^ geimnnt wurde. Wenn sie den A bhang hinab liefen, 
klapperten die Steine aneinander, kb erinnere midi, gezweifelt zn 
haben, ob ich diese grtlszeren Peuersteine init Hum ns und liasen bedeekt 
seben wiirde, Aber die kiemeren Steine verschwanden, elie viele -Tabre 
vergaigen w'arenj wie es audi nach einiger Zeit jeder einzelne von 
den groszeren that, so dasz nach dreiszig Jahren (1871) ein Pferd 
uber den compacten lias-en von einem Fnde des Feldes bis zum anderen 
galoppiren konute, ohne mit seinen Ilufeisen an etnen einzigen Stein zu 
stoszen. Fur eiiieti Jeden, welcher skli des Anssebens des Feldei? im 
Jahre 1842 erinnerte, war die Umwandlung wimderbar- Dieselbe war 
sieherlich das Werk der Warmer- Denn obgleieh Excrementrollen 
mehrere Jabre lang nicbt h&uiig waren, so wurden docb Monat auf 
Monat einige aiifgeworfen, und diese nabmen allm&hiich in ilirer Zahl zu 
in dem Masze, als sich die Weide verbesserte. 3m Jabre 1871 wurde 
auf dem oben erwahnten Abliang ein Graben gezogen und die Gras- 
halme wurden dicbt an den Wurzeln abgesclmitten, so dasz die Dicke 
des Kaaens und der vegetabiUschen Actererde genau geinessen werden 
konnte. Der liasen war etwas weniger als einen halben Zoll nnd die 
Ackererde, welche durchans keine Steine enthielt, 27 ^ Zoll dick. Unter 
dieser lag grobe thonige Erde voll von Feuersteinen * gleicb der in 
alien den benacbbarten gepfliigten Feldern. Diese grobe Erde fiel 
leicht von der dariiber liegenden Ackererde ali, wenu ein Bpatenstich 
aufgehoben wurde. Die mittlere Gesebwindigkeit der Anidiufung der 

DAHWIITj Bi Idling d^r Ack^irenie. (I IV. L) ^ 
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Ackererde wahrond der ganzen dreiszig Jahre war mir 0,083 Zoll im 
Jahre (das ist naliezii ein Zoll in zwslf Jatiren); die Geschwindigkeit 
mm aber Anfangs viel langgamer iind spater betrachtlich schneller 
gewesen sein* 

Die TJmwandlung in dem Auasehea dieses Feldes, welthe uoter 
meinen Augen herv orgebracht worden war, wiirde 9 pa ter fnr roich noch 
auJtallender gemadit, ala kb in Knolo Park einen dichten Wald von 
hohea Buchen nntersttdite, imter denen nichta wuchs. Hier war der 
BoJen dicht mit groazen nackten Steinen iibeia treat, und Wurmexcre- 
mente fehlten beiiiabe ganzlkb* Undeutliche Linien und Unregel- 
maszigkeiten an der Oberfliiche wiesen darauf bin, daaz das Land vor 
einigen Jahrhunderten cnltivirt worden war, Wahrscbeinlkb wucba 
ein dklites Gebblz von jungeii Buchenst^inmen so achnell in die H5he, 
dasz die W firmer keine Zeit batten, die Steine mit ihren Eicrementeti 
zu bedecken, ehe der Ort fiir ihre Existenz nieht geeignet wnrde* Wk 
dem auch aein mag, der Contrast zwiscben dem Zuatand dea nun un- 
richtig sogenannten „Steinfeldes“, welches mit Wurmern gut besetzt 
war, und dem gegenwartigen Zustand des Bodens unterbalb der alten 
Buchenstamme in Euole Park, wo Wurmer ganz zu febien scbienen, 
war ganz auffallend. 

Ein scbmaler Pfad, der qner iiber eineu Tbeil meines Rasenplatzes 
wurde im Jahre 1843 mit kieinen auf den Rand gestellten Thon- 
schiefersteinen gepflastert: aber die Wurmer warfen zwischeii ibnen 
viele Eicremente in die H5he; aucb wucbs Unkrant zwisuben ibnen* 
Wahrend mehrerer Jahre wurde der Weg gejatet und gekebrt; aber 
schlieszlich erhielten das Rnkraut und die Wurmer die Oberband, utid 
der Girtner bfJrte m kehren auf und m^bte uur das Unkraut ab, st> 
oft der Rasenplatz gemabt wurde. Der Weg wurde bald beinabe gauz 
zugedeekt, und nach mebreren Jahren war keine Spur von ibm mehr 
ubrig. A Is man im Jahre 1877 die dunne oben aufliegende Raseu- 
schicht entfernte, fand man die kkineu Tbonsebiefersteine sainmtlich 
an ibreu gehOrigen Stelleu mit einer einen Zoll dkkeu Sebicht vou 
Ackererde tiedeckt. 

Es mCgeu bier noch zwei vor kurzem verflffentlichte Besehrei- 
biingen erwahnt werden, wo auf die Oberfiache von Weideland ge- 
streute Substanzen dureh die TbStigkeit der Wiirmer eiugegraben 
wurden. Mr* H. C. Ket liesz in eitietn Felde, fiber wekhes wie au- 
genommen wurde, vor achtzebn Jahren Kohlenascbe ausgestreut worden 
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war, eitien Gralsen ziehen, und an dfin rein ab^eschnittenen sankrechten 
Seiten des Grabens war in einer Tiefe Ton sieben Zoll in einer Lan^e 
Ton bO Yards ,eine deiitliche sehr gerade schmale Lioie von Kohlen- 
as<jhe mit kMnen Kohlenstuckcben untennischt, vollkotninen parallel 
rait dera oben aafliegenden Kasen* * zu sehon * Dieser Parallelism ns 
und die Lange des Durchscbnittes verleihen dem Falle besonderes 
Inlieresse* Zweitens gibt Mr. Dancer an^, dasz zerkleinerte Knochen 
dicht fiber ein Feld gestreut worden waren; und i,einige Jahre spater“ 
fanden sieh diese „raehrere Zoll iinter der Oberflacbe in einer gleich- 
formigen Tiefe“. Wfirmer seheinen in derselben Weise wie in Europa 
anch in Neu-Seeland thatig zii sein; denn Professor F, voi? Haast bat 
einen Durehschnitt in dei Nalie der Kuste besdirieben aiis Glimmer- 
achiefer bestebend „welcher von 5 oder 6 Fusz LOsz bedeckt war, 
(fiber welcbem imge^br 12 Zoll vegetabilisohe Erde sieh angob^nft 
,fbatte“. Zwischen dem Lfisz und detn Hmnus fand sich eine Scbicht 
von 3 bis 6 Zoll Maobtigkeit, welcbe aus (Steinwerlizeugen , Spitzen 
,nnd Spabnen bestand, die Bammtlicb aus hartem basaltisoliem Gestein 
tjgearbeitet waren. Es ist daher wahrscbeinlich, dasz die Eingeborenen 
in irgend einer frfiberen Zeit diese Oegenstande auf der Oberflache 
liegen gelassen hatteu und dasz dieselben dann langsam von den Wurm- 
Qicrementen bedeckt worden waren. 

Die Farmer in England kennen die Thatsaehe sehr gut, dasz auf 
der Oberfl§.ebe von Weideland liegen gelassene Gegenstande nacb einiger 
Zeit Torscbwiiiden, oder, wie sie sagen, slob hinabarbeiten. Wie ge- 
pulverter Kalk, Selilacken und scbwere Steine sicb imd zwar mit der- 
selben Gescbwindigkeit diireh die verfilzten Wurzeln einer mit Gras 
bedeckten Flache hinabarbeiten kfinnen, ist eine Frage, welehe ihnen 
wabrscheinlicb niemals aufgestoszen ist 

+ Nature, Vol 17, Nov. 1877. p. 28- 

^ Proc. Philoa. Soc, Manchester, 1877. p- 247* 

* Tran a. New Zealand Institute, Vol. 12, 1880. p, 152. 

^ Mr* Lindaay OarnAgie bemerkt in eanem BHefe {Juni 1838) an Sir 
Charles Lyell, daai achottiscbe Farmer sich ffirchteiit Kalk eb$r auf gepfiugtos 
Land an bringen, aU unmittelhar bevor es ala Weideland liegen geUseen wird,^ 
und zwar aus dem Glauboti, dasz er die Neiguug hat einzueinken. Kr fhgft hinzu: 
„Tor einigen Jahren brachEe ich im Herbst Ealk anf Haferstoppeln und pflQgte 
„ihn ein, wodurch ich ihn in Quraittelbare Uerubrnng mit der abgestorbenen Pflanaeii- 
(fluhstanz brachte und aeine vollkomm&ne Miaohung (lurch die Hulfamittel der 
^^spitcren Operationen dea Brack Uegens slcherte. In Folgo dea oben erwahntuti 
(Vorurtheils nahm man an, tlasa kh einen groazen Fehler begangen habo; daa 

6 * 
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Dag Eiusinken groszer Steine durcli die Th^tigkeit 
der WQrmer. — Werm ein Stain von hedeutender GrSsze und un- 
regelma&z.iger Gestalt auf der Oberfl^ba des Bodens liegen gelaf^sen 
wird, so rulit er naturlich auf den vorspringeiideren Theilen* Wurtner 
fullen aber init ibreo Exci'ementen bald alle hoblen Raurae auf der 
uDteren Seite aus; denn wie Hense>' bemerkt^ lieben aie den Sehntz 
von SteineiK So bald die HObl ungen aiisgefullt sind^ werfen die Wurmer 
die Erde, welcbe sie verscbluckt baben, jensdts des Umfanges der 
Steiiie aus, und hiardurcb wird die Obei-fl&che rings utn die Steine 
heium etwas erhoht. Da die direct unterhaib des Steiues ausgehShlten 
WurmrObren naeb einiger Zeit zusamrnenfallen, so sinkt der Stein eb 
weuig®. Daher kommt es, dasz Blocke, welcbe zu irgend einer ver- 
gangenen Zeit von einem felsigen Berge odor einer Klippe auf eine 
Wiese an ibrer Basis hemntergestiirzt sind, iminer etwas in den 
Boden eingedriingen sind und dasz, wenn sie entfemt werden, ale in 
der darunter liegenden feinen Aekererde eiuen genauen Abdrnck ibrer 
unteren FUcbe zurucklassen. Wenn indessen ein Block von so riesigeu 
Dimensionen ist, dasz die Erde unter ibm trocken bleibt, so wird elne 
seiche Erde uicbt von Wurmern bewobnt werden uud der Block wird 
nicht in den Boden einsinken. 

In einem Grasfelde in der Nahe von Leith Hill Place in Surrey 
stand fruher ein Kalkofen, welcher S5 Jabre vor meinem Besucb nieder- 
gerissen wordeu war; der gauze lose Schutt war mit Earren weg- 
geschafft worden, ausgenommen drei grosze Steine eines quarzigen Sand- 
steines, von denen man gemeint batte, dasz sie vielleicbt noeh von 
irgend welchem Nutzen sein koniiteti. Ein alter Arbeiter erinnerte 
sich, dasz sie auf einer kahlen Flaehe mit zerbrocbenen Ziegelsteinen 
und Mbrtel dicbt am Grunde des Kalkofens liegen gelassen worden 
waren; die ganze umgebendo Flaehe ist aber nun mit Rasen und Acker- 
erde hedeckt. Die zwei grflszten von diesen Steinen smd seitdem nie- 
mals bewegt worden ; aucb hatte dies nkbt mit Leichtigkeit geschehen 

war abor atis?erciiTd.eiitljcli ^ifolgr^icb und die naudlungsw^iSi^ wurde 
*znni Theil wdter befolgt. Mittelst der Beobacktungen Mr. Darwin's wird 
,deuke icb. das Vomrtheil beseitigt werden.** 

^ Dieee Folgemng, welche, wie wir soferfc mhen werden, ^oll&tandig bereebtigt 
iat, hat Dack einor Seite bin cine gewiase Bedeutung, da die sogenanoten Mark- 
flteine, welche die Landvtsrmegeer ala Marten filr ihr Nivean im Boden befeatigen, 
mit der Zeit faUebe Angaben darstelkn dMten. Mein Sehn Horace beabaklitigt 
apafcer eiomal zn ermitteln, in wie weit die^ wirkbeb dngetreten ht. 
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kOnaen, da dies» als kh gie mm eutfernon liesz^ die Arbeit zweier 
Manner mit Hebeln war. Eitier dieser Steine tmd nicht der grSazte 
war 64 Zoll laog, 17 Zoll breit und zwischen 9 bU 10 Zoll dkt. 
Seiae untere Fliche sprang in der Mitte etwas vor, imd dieser Theil 
nibte nocb i miner auf zerbroehenen Ziegeln and Mortel^ bierdurch die 
Richtigkeit der Angabe dee alteii Mannes bestatigond. Unter dem 
Ziegeiscbutt fand eich der uatiirlicbe Sandboden Toll Ton Sandstein- 
bnicbstilcken ; wena derselbe dberhaupt dem Gewichte des Steines h&tte 
naebgeben kdanen, wio eg der Fall gewesen, wenn der Untergrnnd 
Thon gewesen wS,re^ so ware dies mir wenig gewesen. Die Obcrflache 
des Feldes erbob sicb bis zn einer Entfernung von ungef^br 9 Zoll 
rings urn den Stein allmablich an ihm in die Hobo nnd stand dicht 
am Steine an den meisteii Stellen iingefS,lir 4 Zoll iiber dem nm- 




Fi^. Qiierachiictt dutch ftSiSieEi. ^oaien Stein ^ ^eJchor 35 Jahrs l^as auf tioeni (iraafflJd gelegen. 
A, A, [angemeiDM NlTofca Ffl]dci. Der darunter IScgctKlc Zte^*LqchuU tat nicbt dar- 
ge&tellt Tordcn. Zoll anf «iiien Fust. 



gebenden Boden, Die Basis des Steines war von 1 bis 2 Zoll unter 
das allgemeine Niveau eingegraben und die obere Flacbo sprang un- 
gefahr 8 Zoll iiber das Niveau oder ungefahr 4 Zoll uber den erbobenen 
Rasenrand lempor. Nacli der Entfernung des Steines zeigte es sicb 
offenbar, dasz eines seiner zugespitzten Enden anfangs einige Zoll hocb 
frei uber dem Boden gestanden haben musz , seine obere Fl^che fand 
sieh aber nun in einem Niveau mit dem umgebenden Rasen, Als der 
Stein entfernt war, blieb ein geimuer Abdruok der iinteron Seite ziinlek, 
weleher eine seicbte beekenfOrmige HOhle bildete, deren innere FlS.eho 
aos feiner schwarzer Humus erde bestand, aiisgenommen wo die vor- 
springenderen Theile auf dem Ziegelscbntt ruhten, Ein Quersebnitt dieses 
Steines zusammen mit seinem Bett naeii Messuiigen gezoiebnet, welebe 
nach seiner Entfernung vorgenoramen worden waren wird bier in 
eioem Maszstab von Zoll auf einen Fusz mitgetbeilt (Fig. 6). Der 
mit Rasen bedeekte Rand, welcber sicb an den Seiten des Steines hinauf 
erbob, bestand aus feiner vegetabiliseber Ackererde, und zwar an einer 
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Stelle von 7 Zoll Maehtiglceit* Dieselbe beatand olt'enbar aus Wurm- 
eKOrementeD, von deuen mebrere vor Kurzem ausgeworfen worden wareti. 
Der gan/.e Stain war in den funfiinddreiszig Jahren, m weit ich ee 
beurtheilen konnte, nngefahr P/j Zoll eingesunken und dies nuisz eine 
Poige davon geweseu sein, dasa der Ziagelachutt unterbalb dar vor- 
fipringendereii Theile voti den Wurmem unterminirt worden war. Bei 
dieser Gescbwindigkeit wiirde die obere FlScha dea Steines, wenn man 
sie ungestOrt gelasaen batte^ in 247 Jabreii bis aaf das allgememe 
Niveau des >Feldes eingesunkeu seiu; ehe dies elngetreten sein kOnnte, 
wiirde aber von den Eicrementhaufen anf dem erhabeneti Rasenrande 
etwas Erde uber die obere Flacbe des Steines hinabgewascbeti wor- 
den sein. 

Der zweite Stein war grCszer als der eben beschriebene ^ namlicb 
67 Zoll lang, 39 Zoll breit und 15 ZolL dick. Die untere Flaehe war 
beiaabe eben, so dasz die Wurmer aebr bald gezwungen gewesen slnd, 
ihre Eicremente jenseits des Umfanges aufziiwerfen, Der Stein als 
Ganzes war ungei^br 2 Zoll in den Boden eingasunken. Bei dieset 
Gescbwindigkeit wiirden 262 Jahre nothwendig gewesen sein, bis die 
Oberflacbe bis anf das allgemeine Niveau des Feldes herabgesuuken 
ware* Der sicb langsam erbebende mit Kasen gedeckte Hand rings 
mn den Stein war breiter als im letzten Falle, ndmlieh von 14 bU 
16 Zoll, nnd wanim dies der Fall war, dafur kann kb die Ursacbe 
nicbt ermitteln* An den moisten Stellen war dieser Hand nicbt so 
hoeb wifl in dem letzten Falle » niimlicb von 2 bis 2Va Zoll, aber an 
einer Stelle war er nicbt weniger als 5Va Zoll boch* Seine mit tier e 
Kobe dicht am Stein betrug wahrscbeinlicb ungelUbr 3 Zoll und er 
verlief sich uacb auszen vollkommen, 1st dies ijchtig, so musz eine 
Schieht feiner Erde von 15 Zoll Breite und von P/a Zoll mittlerer 
Dicke und von hitirek bender Lange , um die gauze sebr verlaiigerte 
Steinplatte zn unjgeben, von den Wiirmern zum haupts5^chlicbsten Tbeile 
von unterbalb dem Steine im Verlaufe von 85 Jabren empor gescbafft 
worden sein. Diese Menge wiirde reicblicb geuugan, das Eiusiuken 
des Steines ungefbbr 2. Zoll In den Boden zu erkliren, Lesonders wenn 
wir im Sinne behalten^ daaz ein guter Tbeil der feinsten Erde von den 
auf dem abfallenden Hand ausgeworfenen Excreme ntbS.ufcheti durch bef- 
tige RegengQsse auf das Niveau des Feldes bin abge was eben wird. 
Eitiige frisebe Excremente waren dicht am Steine zu bemerken* Als 
ein groszes Locb bis zu einer Tiefe von IS Zoll gegraben wmde^ wo 
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der Steiu gelegen hatte, waren dock nur zwei WQniier und einige 
wenige HOhren m sehen, obgleich der Boden leucht war und fur 
Wiirmer gunstig zu sein schien. Unter dem Steiue faiidau sich einige 
grosze Aineisencolonien und mSglicberweise Imtte die Zahl der Wurnaer 
selt ihrer Kiederlaasung abgenommeii. 

Der dritte Stein war nur ungefabr halb so grosz wie die anderen 
und zwei starke Kiiabeii batten ihu zusamuien fortrollen kOntien, ]cb 
zweifle nicbt davau^ dasz er vor eiuer ziemlicb kurzen Zeit weggerollt 
worden war, denn er lag nuu in eitiiger Entfernung tou deu zwei 
anderen Steinen am Grunde eines kleinen be nacb barton Abliaiiges, Aucb 
lag er auf feiner Erde austatt uocli theilweise auf Ziegelscbutt, Mit 
dieser Annabme stimmte ferner nocb Qbereio , dasz der erhabene um- 
gebende Kasenrand an eiaigen Stellen nur 1 Zoll, an anderen 2 Zoll 
bocb wan (Inter diesein Steine wareii keine Ameisencolonien, und als 
ein Loch gegraben wurde, wo er gelegeii hatte, fand man roehrere 
KOhren und Wfirmer. 

In Stonehenge liegen gegonwartig einige von den iluszeren Druideu- 
steinen am Boden , nachdem sie in einer weit zuruckliegenden, aber 
unbekanuten Zeit nmgesturzt sind, nnd es sind dieselben bia zu einer 
maszigen Tiefe in den Boden eingegraben. Sie sind von aich aanft 
erbebenden fiasenrandern nmgebeti, auf welchen friscUe Wurmeicre- 
mente zu aehen waren, Dicht an einem dieser umgefalleuen Steine, 
welcher 17 Fusz lang und 6 Fusz breit uud ZoU dick war, wurde 
ein Loch gegraben und bier war die Hunousscbiobt mindestena 9% Zoll 
dick* In dieser Tiefe wurde ein Foueratein gefunden und ein wenig 
hoher binauf au einer Seite des Locbea ein Glas fragment. Die Basis 
des Steines lag uugeMr OVa Zoll unter dem Niveau des umgebenden 
Bodena und seine obere FlSche 19 Zoll oberlialb derselben. 

Dicht an einem zweiten sebr groszen Stein, welcher beim Fallen 
in zwei Stucke zerbrocheu war, wurde gleichfalla ein Locb gegraben; 
das Zerbreclieu miisz vor lauger Zeit stattgehabt haben, nacb dem 
verwitterten Aussebeii der Brucbenden zu urtbeilen. Die Basis war 
bis zu einer Tiefe von 10 Zoll eingegraben, wie dadurcb ermittclt 
wurdcj dasz ein eiserner Spiesz borizontal in den Boden imterbalb dea- 
selben eingetrieben ivurde. Die Humusschicht, welche den mit Kasen 
bedeckten Rand rings um den Stein bildete, auf welcbem viate Wnrm- 
eicremente vorKurzem aufgeworfen worden wareu, war 10 Zoll m^chtig; 
und das Meisbe dieses Humus musz vou den Wurmern unterbalb des 
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Steines in die Hdhe ^esclmfft worden seio. In einer Entfernuog von 
8 Yards vorn Steine war die Hnmusschicht nur 572 2oU miiditig' (hei 
ciner Tiefe von 4 Zoll fand sidi ein Stiick Tabakapfeife) iind dieselbe 
lag auf iierbroclieiien Fenersteinen iind Kreide, welche dem Druck Oder 
Gewicht des Steinea nicht leiclit nachgeben konnten. 

Ein gerader Stab wurde horinijontal (mittelst einer Spiritussetz- 
waage) qner auf einem dritten umgefallenen Stein, welcber 7 Fusa 
y Zoll lang war, befestigt; hierdurcb wurde der Umrisz der vorsprin- 
genden Tbeile und dots anstoszenden Eodens, welcher nicbt ganz eben 
war, eimittelt, wie es in der beistehenden Zeichnung (Fig* 7) in einem 
Maszstabe von Vj Zoll auf einen Fnsz dargestellt 1st. I>er mit Rasen 
bedeckte Rand erhob sich auf der einen Seite des Steines bis zu einer 
Hfihe von 4 Zoll und auf der entgegengesetzten Seite nur bis 2^,2 Zoll 
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uber das allgemeine Niveau, Auf der ostlielien Seite wurde ein Locb 
gegraben, und es zeigte sieh, dasz die Basis des Steines hier in einer 
Tieie von 4 Zoll unter dem allgemeineu Niveau des Bodens und von 
'8 Zoll unter dem Gipfel des abfallenden mit Rasen bedeckten Baudes lag, 

Es Sind nun himeichende Belege dafiir heigebraeht worden, dasz 
kleine, auf der Oberflache des Landes, wo urmer zahlreich sind, liegen 
gelassene GegenstSnde bald eiugegraben werden und dasz grosze Steine 
durch dieselben Mittel langsam abwlrts sinken* Es koimte jeder Sebritt 
in diesem Vorgang verfolgt werden, von der zufalligen Ablageruug oiner 
einzigen Eicrementrolle auf einen lose auf der OberflacLe liegenden 
Gegenstarid, bis derselbe zwiscben den verfilzton Wurzelu des Kaseus 
eingeschlosson , und endllch in verschiedeneti Tiefen unter der Ober- 
flache in der Aokereide eiugegraben war* Wenn dasselbe Feld uack 
Verlaul einiger wenigen Jabre wieder untersucht wurde, wurdeii dei- 
artige Gegenstande in eiuer grCszeren Tiefe als fruher gefunden* Die 
Geradbeit und Kegelmaszigkcit der von den eiiigeschlosseneu Gegen* 
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stilnden gebildtten Linien und dcren Parallelisrmia iiiit tier Oberflache 
des LaDdes sind die auffaUendsten Merkmale dieses Fallen, dean dieser 
Parallelisnnis zeigt, wie gleichm^szig die Wurmer gearbeitet baben 
miissen. Das Hesiiltat hi indesseii zuni Tlieil wnhl die Folge davon, 
dasz die trischen Escretnente vom Kegen iiiedergewascben werden. Das 
specifische Gewicht der Gegenstande hat keinen Einflusz auf die Ge- 
schwindigkeit ihres Eiosinkens, wie darans m sehen war, dasz porflae 
Schlacken^ gebrannter Mergel, Kreide imd Quarzrollstoine saramtlieh 
innerbalb derselben Zeit bis zu der namlichen Tiefe bmabgesunken 
waren. Zieht man die Beschaftenbeit des Llntergrundes in Betracht^ 
weleher in Leith Hill Place ein sandiger Roden, der viele Gesteins- 
stiioke einschlosz, nnd bei Stonehenge Kreideschutt luit zerbroebenen 
Feuersteinen war, ziebt man ferner das Vorhandensein des mit Easen 
bedeckten, sanft abfallenden Eandes von Humus rings urn die groszeti 
Gesteinsbruchstiicke an diesen beiden Stellen in Betracht, so scheint 
ibr Einsinken nieht in einer merkbami Weise durcb ihr Gewjcht unter- 
stntzt worden zu sein, obsebon letzteres ganz betrachtlich war®. 

Uber die Zabl von Wurraern, welche auf einem 
gegebenen Raume leben. — Wir wolleii nim zeigen, erstens, 
welch eine iingebeure Zahl von WOmern, von uns nioht geseben, imter 
unseren Fuszen lebeu, nnd zweitens, welches das faotische Gewiebt 
der Erde ist, welches sie auf einem gegebenen Eaume und innerbalb 
einer gegebenen Zeit heraufsebaffen, Hensen, weleher eine so voll- 
standige und interessante Schilderung der Lebens weise der Wurmer 
veroffentlicht bereebnet nacb dor Zahl, welehe er auf einem 

gemessenen Kaume fand^ dasz auf einem Hectar Landes 133,000 lebende 
Wfirmer existiren mussen odor 53,767 auf einem Acre. Diese letztere 
Anzahl von Wurmern wurde 356 Pfnnd wiegeii, wenn wir Hensen’s 
Maszstab fur das Gewiebt eines einzelnen Worms annebmen, namlicb 
ein Gramm* Man musz indesz beacbtoii, dasz sich diese Berechnung 
auf die in einem Garten gefundene Anzabl grundet und Hessen glaubt, 



■* Mr. E. M a llet bemerkt {Quart. Journ. Oeolog. Soc. Vol. 33. 1077* p, 745) : 
,Der Grad, bis 2U welcbem der Bcjden LDtcrhalb der Fuiirla.iiient<j massiger arcM- 
Ultonificher Bant«n, wie z. B. der Thiirme fjroaztr Boine, erfahruugugcmaaz sm- 
sammengodrUckt wordon iat, 1st ebenso merkwtirdig wie lehrreich unJ sonderbar. 
Per Betrag an Sonkemg kann in iniiiieherL Fallen naeli Fuuzen g«measen tverdea* 
Er fnhit ala Beispiel deu Thuriii von Piaa aiif fugt aber hinzu, dasz er auf ;^dichteji 
Thon^ gegriindet worden aei* 

Zeitachr. fiir wise. Zool. 38* Bd. 1377. p. 354. 
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dasz die Wiirmer bier zweimal so zablroich sjnd, me in Getroide- 
felderii. So erstauDlicb das obige Kesultat auch sein mag, so scheint 
es mir docb tiaeh der Anzahl von Wiirmern, welcbe ich zuweilen 
geseben habe, sowie nacb der groszen Zabl zu urtheilen, welcbe t&glicb 
von VCgeln zerstOrt wird, obno dasz jedoch die Specks ansgerottet 
wurde, v5ilig glaublicb m sein. Einige Passer mit verdorbenem Ale 
wurden auf Mr. Miller’s Land steben gelasaen”, in der HoffnuDg, 
Essig darans zu gewinnen; aber es ergab sicb, dasz der Essig seblecbt 
war und die Fasser wurden ausgesclmttet* Es musz noch vorauB- 
geschickt w'erden, dasz Essigs^ure ein so tSdtHcUes Gift for Wurmer 
ist, dasz, wenn Perrier einen Glasstab in Essigaaure und dann in 
eine ansehnlicbe Menge Wasaers taucbte, in welchem Wurmer lebten, 
diese ausnabmalos dadurcb scbnell getfidtet wiirden. Am Morgen, nach- 
dem die Passer aiisgeloert vrorden waren, waren „die Haiifen von TS ur- 
mern, wekhe todt am Boden lagen, so ungeheuer, dasz wenn Mr- Miller 
aie nicht geseben hsitte, er es nicbt fiiv moglich gebalten hiitte, dasz 
solche Massen in dem Kaum batten existiren k5nnen“. Als weitere 
Beweise fiir die grosze Anzahl von Wnrtnem, wekbe im Boden leben, 
gibt Hen^ 5 ek an, dasz er in einem Garten auf einem Kaume von 
14Va Quadratfusz viernndsecbzig offene Wurmrohren, das sind also 
neuu in 3 Quadratfusz, gefunden hat* Die EOliren sind aber znweilen 
noch viel zablreicber; denn als kb auf einem Grasfeld in der Nahe 
von Maer Hall grub, fand ieh eiuen Klosz trockener Erde, so grosz 
wie nieine zwei offenen Hiinde, welcher von siebeii WiirmrOhren so 
grosz wie G^nsekiele durchtaohrt war. 

Gewicht der aus einereinzigenEOhre und ans sammt- 
liehen KObren innerhalh eines gegebenen Kaumes 
ausgeworfenen Erde. — In Bezug auf das Gewicht der taglich 
von Wurmern ausgeworfenen Erde fand Heksen, dasz sie bei einigen 
Wurmern, wekhe er gefangeii hielt und wekbe er mit Blattern ge- 
futtert zn haben scheint, nur 0,5 Gramm Oder wonig^r als S Gran 
im Tagc wog* Jm Naturzustand irtusz aber eine viel bedeuteudere 
Menge in den Perkden, wenn sie zur Nahrung Erde, anstatt Blatter 
verzehren und wenn sie tiefe KOhren graben, ausgeworfen werdem 
Dies wird durcb die folgenden Gewiclitsangaben der an deu Offmiti- 
gen einzelner WiirmhOblen aufgeworfeiien Excrement e be in a he gew isz 



Mr- Dancer' a Aufsata in Ptuc, Phil, Soc. Manchester 1377. p. 248. 
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gemfttibt. Die gauze Masse derselbeii schien in keiner langeii Zelt aus- 
geworfen worden zii sein^ was in mehreren Pollen sogar sicher war* 
Die Eicrementrollen wurden dadurch , dasz sie vide Tage hindurch 
der Sonne Oder der WSrme eines ordentliclien Feuers ausgesetzt wurden^ 
getrocknet (aiisgenoinmen in eiiiem spedell angefnhrten Falle). 



<5 $wicht der a n d er Offnung ei iier ein zige ti Wur lu riihre an geh aufte n 

Excreiueute. 



1* Dotm, Kent. (TJntergruad rother Thou, voller Fenerst^ine, der ] 
Xreide anfliegend)* Die grQszt^ Excrementmasse, welche ich an I 
den Abhaajren eiijos eteilen Thalee fiaden konate, wo der Utiter- ! 
grand weit herauf reidite* In dieeeiii einen FaUe war die Eacre* 1 
meat laaase uicbt otdentlich getroeknot* f 

2. Down. — Excremcntraasse^ welche ich findea konate 

(hanptgachlich ans kalkiger Snbstanz befttn^bendj^ anf anszerat 
urmlicbem Weidelaiide am Grande deg nntej 1 etwjihnten Thalea. 

3* Down* — Eine grosze EicrejneaErolle , aber aicbt von uage- j 
wohnlicher GrO^e, von einem nahczn eheaen Felde annlichcr / 
Weide* voir ntigefiihT 35 Jahren dem Graswucha liborlasscn, f 

4- Down. — Mittleres Gewicht von 11 nicht groszen^ auf einein \ 
geaeigten Stock tneines Kasonplatzea auageworrenen Escremont- / 
rolleu^ nacbdeni sie dadurch ainigen Gowichteverlast orlitten I 
hattca , daez sie eiae betrachtliche Zeit hindnrch dem Eagan ( 
anageaatzt geweaen waren^ l 

5. In der Xahe von Nizza in Sud-Ftaakraich. — Mittleres Ge- \ 
wicht von 12 ExcrementTnassen gewohnlachar Diaiengioncn, welche I 
Dr, Kiko anf Land geaammelt hatto, welches kuge Zeit nicht / 
gemaht w'orden war and wo die Wlirmer auszercrdentlich zahLf 
reich waretij ntiffilicb auf einem von Geatranchen geschutzteni 
liaeenstiick ia der Nahe des Meercs* Boden gandig and kalkig;/ 
dieae Excreinente waren einlge Zeit, ehe eie gesauiinelt warden J 
dem Begen ansgcsetzt gewesen und muasen dnrch ZetBetznngl 
etwae an Gewielit verloren habcnt sie behidten aber noch irnmer I 
ihre Form. / 

3. Die scbwcrsie der voratehend orwahnten zwiilf Excomentina&sen. 

?. Unter-BongRl, — Mttlcrce Gewicht von 22, von Mr. J. Scott i 
gesammeltea Ejcer-ementmasgen, von den^ eraagibt, dasz sie im > 
Verlaaf von dner odor zwei Machten auagcworfen warden seien. J 

Die schwerste dieeier 22 Ercremeatiuassen. 

Kilgiri-BergeT Shd-Indlen. — Mittleree Gewicht der 5 gr5szteii 1 
von Dr* Kiko gesacmielten Fiicrementmassen. Sie wareii deni ( 
Rcgen dee letzten MonHtiii anageaetzt gewesen mid iniissen otwaa I 
an Gewicht verlorea baben* 

10. Die achwerste dieser 5 Exerementmaaaen. 
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3,87 
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0.7 



1,37 



1,70 

1,3^ 

2,0iS 



3,15 

4,34 
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Aus disser Tabelle sehen wir, dasz Eiccremente^ welche an der 
Mundung einer mid derselben Rohre ausgeworfen worden waren und 
’ffdche in den meisten Fallen frisch erscliienen und ihre wurmformige 
Gestalt beibehidten, ineistens, nachdem sie getroeknet waren, das Ge- 
wiebt von eiuer Unze uberstiegen uad zinveilen einem Viertel Pfund 
nabe katnen. An! den Kilgiri-Bergen uberstieg eine Eseren3entroUe 
selbst dieses letztere Gewicht, In England wurden die groszlen Excre- 
ment rollen anf iiuszerst armlicbem Weideland gefunden j nnd diese 
sind, soviel ich gesehen babe, allgemein groszer als diejenigcn auf mit 
reieher Vegetation bedecktem Lande, Es m^^chta fast seheinen, als 
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hMten Wurmer in armem Lande eine grSszere Menge you Erde zq 

1 

verscMucken ^ als in reicbam, urn die genugende Nahrungsmenge zu 
erb alien. 

Was die tbnrmartigen Excreme nth aufen ana der Umgegend von 
Kizza betiifft (Nr, 5 iind 6 in der obigen Tabelle), so fand Dr. KiNn ■* 

h^nlig fiinf oder seehs von ibnen auf einer FlS.ehe von einem Quadrat- ^ ^ 

fusz ; dieselben warden nach ihrem mittleren Gewieht zu urtbeilen, 
zusammen 7Va Unzen gewogen baben, so dasz das Gewicbt derjenigen 
anf einem Quadrat- Yard 4 Ffund SYg Unzen gewesen sein wiirde, 

Dr. King sammelte gegen Ende des Jahres 1872 die sitmintlicben 
Exeremente, welcbe nocb immer, mochten sie niedergebrocben sein oder list 

nicht, ihre wurmfbrmige Gestalt behielten , von einem Quadra tfusz i. 

FlSebe an einer an Wurmern anszerst reicben Stelle am Gipfel eines /jkh 

Abhanges, auf welcbem keiue Excrements von oben herab gerollt sein ba i 

konnten, Diese Escremente miiszten , wie er nach ihrem Ausseben s 

unter Berucksicbtigung der track enen und der Kegenperioden bei Nizza 
beiirtheiltet innerhalb der vorhergebenden fiinf Oder sechs Mouate aus- 
geworfen wordeu sein; sie ^ffogen 9 V 2 UiiKen oder 5 Pfund 5*/s Unzen fe- 

auf den Quadrat- Yard, Nach einem Verlauf von vier Monaten sam- ^ 

melte Dr, King die sammtlicben Excreinente, welche spdter auf dem* jerti 

selbea Quadratfusz Oberllacbe ausgeworfen ivorden waren^ uad sie 
wogen 2 % Unzen oder 1 Pfund 6^^ Unzen auf den Quadrat-Yard, . 

Es wurden dahcr ungefahr innerhalb zebn Monaten ^ oder wir wollen 

* jC5 

der Sicberbeit wegen sagen , innerhalb eiues Jahres auf diesem einen ^ 

Quadratfusz 12 Unzen Excremente aufgeworfen, Oder 6,75 Pfund auf 
den Quadrat-Yard, und dies wiirde 14,58 Tonnen per acre geben, ^ ^ 

Auf einem Felde am Grunde eines Thales in der Kreide (siehe ^ 

No. 2 in der vorstehendeii Tabelle) wurde an einer Stelle, wo sehr 
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grosze Eicrementrollen Suszerst zahlreicb wareiu ein Quadrat -Yard 
abgeniessen* Die Exciemcnte erschieiien indessen an einigen wenigeti 
andereu Stelleti beinahe ebenso zahlreich. Ks wurden diese Eicremerite^ 
welche ihre wurmf^rmige Gei^talt vollkommeii beibebielten, gesammelt 
und sie wogen, aJs ste zum Theil getrocknet waren, 1 Pfunde 13Vj 
Unzen. Dieses Feld war vor zwei und funfzig Tagen mit einer scbweren 
im Feld ban gebrSucb lichen Watze gewalzt worden und dies diirfte 
sieber jeden einzelneu Escrementhaufen ant der Erde niedergeplattet 
haben. Das Wetter war zwei oder drei Woclien lang vor dem Eiti- 
sammelungstage aehr trocken gewesen, so dasz iiicht ein Escrement 
friscb erschien oder vor kiiizem ausgeworfen wordeti war. Wir kannen 
daher atmehmen, dasz diejenigeu, vvelche gewogen wurden, wir ¥rollen 
sagen inneriialh ffinf und vierzig Tagen von der Zeit an aufgeworfen 
warden w'aren, in welcher das Feld gew'alzt worden war, das heiszt 
also zw5lf Tage wenigcr als die ganze dazwiachenliegende Periode. 
Ich batte denselbeu Tbeil des Feldes, kiirz ehe es gewalzt wnrde^ 
untersucht nnd dan^als waren friscbe Eicrementhanfen anszerordentlicli 
baufig. Wuriner arbeiten bei trockenem Wetter wHhrend des Sommers 
nicht, ebenso wenig im Winter wabreud heftiger Froste, Wenn wir 
annebmen^ dasz sie nur wahrend der Halfte des Jahres arbeiten, — 
obgleicb dies eine zu niedrige Schatstung 1st* — dann wurden die Wur- 
mer auf diesem Felde wahrend des Jahreg 8,387 Pfund aiif den 
Quadrat-Yard ausw^erfen oder 18,12 Tonnen per acre, angenoinmen 
dasz die ganze Oberflilche gleicbm^szig productiv an Excrementen ist. 

Tn den vorstebend angefiillirten Fallen muszten einige der noth- 
wendigen Daten geschatzt werden : aber in den zw'ei folgenden Fallen 
sind die Kesultate viel zuverlassiger* Eine Dame, auf deien Genauig- 
keit icb micli unbedingt verlassen kann, erbot sich, in der Nahe von 
Leith Hill Place in Surrey wftbrend eines Jahres s5,mintlicbe Excre- 
ment hau fen zu samraeln , die auf zwei verschiedenen QuadratA^ards 
anfgeworfen wurden, Die gesammelte Menge war indessen etwas ge- 
ringer als die ursprunglich von den Wurmern ausgeworfene. Denn 
wie ich wiederholt beobachtet babe, wird ein gnter Theil der feinsten 
Erde fortgewaschen, sobald die Excremente wSlirend oder knrz vor 
schwerem Kegen anfgeworfen werden. Auch blengen kleine Partien 
an den darumstehenden Grashalmen, und es erforderte zu viel Zeit> 
jede einzelne derselben ?m entfernen. Aufsandigem Boden, wie in dem 
vorliegenden Fall, zerbrGckeIn die Excrementhaufen nach trockenem * 
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Wetter sehv leiclit, und auf diese Weiae werdeii Tbeilclien verloren, 
Auch wav die Dame gelegentlich eiD oder zwei V^odien lang^ von Eaus 
abwesoiid, und zii aolcheu Zeiten mfissen die Escrementhaufea einen 
noch bedeutenderen Verlast dadurch, dasz sie dem Wetter ausg’esetzt 
waven, erlitten haben. Dieae Verluste wurden indessen in gewissem 
Grade dadurch ausgeglichen, daaz die Sammlungen auf einem der 
Qiiadrat-Yarde vier Tago und anf dem anderen Quadrat-Yard zwei 
Tage linger als ein Jahr fortgeaetzt wurden. 

Auf einer breiten, tnit Gras bedeckten Terrasse, welcbe wSihrend 
vieler Jahre gemaht und gekebrt worden war^, wurde eine Stelle aua- 
gewablt (9. Oct. 1870). Sie lag nach Sudan, war aber wabrend eines 
Theils des Tages von liaumen beschattet Sie war vox mindestens 
einera Jahrhundert durch eine bedentende Anh^ufung von groszen und 
kleiiien Sandsteinbruchstucken , zusammen mit etwas sandlger Erde, 
welche eben gerammt worden waren, gebildet worden. Wahrscbeinlich 
war sie anfangs dadmch geschutzt dasz sie mit Easen bedeekt war, 
Diese Terrasse war, nacb der Anzahl von EicrementroHen auf ihr zu 
urtheilen , etwas imgilnstig fur die Existenz von Kegenwurmern im 
Vergleich mit den beiiach barton Eoidern' und einer holier gelegenen 
Terrasse. Es war in der That uberraschend ^ dasz so viele "Wuriner 
bier leben konnten wie geseben wurden ; denn als ein Loch in diese 
Terrasse gegraben wurde, zeigte es sioh, dasz die schwarze vegeta- 
bilische Acker erde zusammen mit dem Rasen nur vier Zoll diek war 
und unter ihr fand sich die ebene Oberflaeho des hellgefarbten san- 
digen Bodens mit vielen Sandsteinbruchstiieken. Ehe irgend welcbo 
Eicremente gesammelt wurden, wurden die s^mmtlicben, fruher dort 
befindlicben sorgfaltig entfernt. Der letzte Tag, an weichem gesam- 
melt wurde, war der 14, October 1871, Die Eicremente wurden danri 
vor einem Feuer ordentlich getrocknet imd sie wogen genau Sy^ Pfund. 
Dies wurde fiir einen Acre ahnlicben Landes 7,56 Tonnen trockener 
Erde ergeben, die jahrlkb von den Wurmern ausgeworfen wird. 

Das zweite Quadrat wurde auf einem nicht eingehegten Gemelnde- 
anger in einer Hbhe von ungethbr 700 Fnsz uber dem Meere in einiger 
Entfernung von Leith Hill Tower abgesteckt Die Oberflicbe war mit 
kurzem foinem Easen bekleidet und war nie dnrcb Menscbenhand ge- 
stbrt worden. Die ausgewSLhlte Stelle erschien weder besonderB gdnstig 
fur die Wiirmer, noch besonders ungunstig; ich babe aber hilnfig be- 
msrkt, dasz Wurmeicreraeute auf Gemdndeland besonders zahlreich 
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sindT und dies darf vielleicUt der Armlichkoit des Bodens ztigescbrieben 
werdeii. Die Hiimussclucht hatte hier eii^e MSichtigkeit von zwischen 
drei nnd vier ZolL Da diese Stelle von dem Hause, wa die Dame 
lebte, etwas entfernt war, wurden die Excreraente nicht in so kurzen 
Zeitintervallen gesammelt, wie die auf der Terras se, in FoJge desaen 
amsz der Verlust an feiner Erde with rend Kagenwetters in dieaem 
Falle grdszer gewesen sein, ala in dem letzten* Die Escremente waren 
uberdies sandiger, und beira Samraeln derselben wahrend trockenen 
Wetters zerbrSckelten sie zuweilen zu Staub, und Merdurch wurde viel 
Terloran. Es ist daher gicher, dasz die Wurmer betr&chtlieh mebr 
Erde heranf aehafften, als die Menge betrug, welcbe gesammelt wurde. 
Die letzte Sammking wurde am 27, October 1871 angestellt, das ist 
also naeb 367 Tagen nachdem das Quadrat bezeiehnet und die Ober- 
flache von alien vorher eiistlrenden Eicrementen gereinigt worden war. 
Die gesaramelten Escremente wogen, naebdem sie ordentlich getrocknet 
waren, 7,453 Pfund und dies wurde fur einen Acre desselben Art 
Landes 16,1 Tonnen jabrlich ausgeworfenar trockoner Erde ergeben. 

Zusarum enf assun g der vier vorstobend ange fii hr t e n Falle. 

L Excrementmassen, in der l^ahe von Nizza ungelahr innerhalb eines 
Jahres ausgeworferi j von Dr. Kino auf einem Quadratfusz Oberflacbe gc- 
sammelt, ergeben der Berechnnng iiach fur den Acre 14,58 Tonnen. 

2- Escreraontmasson, wabrend ungefTihr 45 Tagen auf oinem Quadrat- 
Yard in einem Felde mit fmnlicher Weide am Grunde eines groszen ThaE 
in der Kreide auageworfen, ergeben der Borechmmg nach jahrlldi auf den 
Acre 18,1^ Tonnen, 

3. Escrementmasson , von einem Q.uadrat'^Tard auf einer alten Ter- 
rasae in Leith Hill Place wahrend 369 Tagen geaammelt, ergeben der 
Berechnudg nach jahrlicb fur den Acre 7,56 Tonnen, 

4. Excrementbaufen, von einem Quadrat-Yard auf Leith Hill Common 
wabrend 367 Tagen gesammelt, ergeben der Berechntmg nach jahrlich fUr 
den Acre 16,1 Tonnen, 

Die Dicke der H u mil sscbic b t, w elehe wahrend einea 
Jahres ausgeworfene Excrementmassen bilden wnrden, 
wenn sie gleichmaszig ausgebreitet wurden, — Da vvir 
nach den in der vorstehenden Zuaammenfassung erw&bnten zwei letzten 
Fallen das Gewlcht der getrockneten von Wiirmern wahrend einea 
Jabres anf einem Quadrat- Y'ard Oberflacbe auageworfenen Excrement- 
massen kennan, so wunsehte ich zu erfahren, eine wie dicke SchicM 
gew5bnlicber Atkerarde diese Menge bilden wUrde, wenn aio gleieh- 
fbrmig fiber einem Quadrat-Yard ausgebrejtet wurde. Die trockenen 
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Excrement mass eu w^urden dajier in kleiiie Stuckchen zerbrocben md 
warden dann in ein Masz gebracht imd ordentlich geschuttelt imd 
niedergodruckt. Die auf der Terrasse gesararaelten ergabea 124,77 Cubik- 
^oll nnd diese Menge wurde, wenn sie iiber einen Quadrat-Yard aas- 
gebreitet wMe, eine Sehicbt vou 0,0% 12 Zoll Dieke bilden. Die- 
jenigen, die anf dem Gemeindeanger gesammelt wurden, ergabcn 
197,50 CubikzoU und wurden in iihtiliclier Weiae eine Sehicht von 
0,1524 Zoll Dkk 0 bilden, 

Diese Bicfceruoasze bedurfen indessen einer Bericbtigung, denn die 
zerkleinerten EKcrementmassen stelJten, uadidem sie ordentlich zusammeD- 
geschiittelt und niedergedruckt waren* eine auch nicht annSbernd so 
coinpacte Masse dar wie vegetabiliscbe Ackererde , obgleich jedes 
eiiwelne Stiickcbeu aebr coinpaet war. Doeh ist der Hnmns bei weitem 
nicht compact, wie aus der Anzahl von Luftblasen hervorgeht, welche 
aufsteigen, wean die Oberfiaclie mit Wasser libertiuthet wird. Pber- 
dies wird er von vielen feinen Wurzeln durchsetzt Fm annahernd 
m ermitteln, urn wie viel gewohnliche Ackererde an Frafang ztmebtnen 
wurde, wenn sie in kleine Stiiekchen zerbrocbelt und dann getrocknet 
wiirde, wurde ein dunnes oblonges Stuck etwas thonhaltiger Ackererde 
(von welchem der Rasen abgeschalt war) gemessen, ehe e& eerbrdckelt 
wurde, wiirde dann getroeknet und wiederum gem es sen. Das Trockuen 
verursachte ein Schrtimpfeti um seiner urspriingiichen Fr5sze, nur 
nach auszereti Messungen zu urtheilen, Es wurde dann zerkleinert 
und zum Theil zu Pulver gemacbt, in derselben Weise wie die Ex- 
eremente behandeit wordeii waren, und sein Uinfang uberstieg nun 
{trotz des Einscbrumprens In Folge des Trocknens) um den des 
ureprunglicben Stiicks feuchter Ackererde. Die oben berechnete Machtig- 
koit der aus den Excrementen von der Terrasse nach deren Anfeuchtung 
und Atiabreitung uber einen Quadrat- Y^ard gebildeten Sdiicht wurde 
dalier um 7j^ zu reducireu sein, und dies wird die Schieht aiif 0,09 Zoll 
reduciren, so dasz eine Sehicht vou 0,9 Zoll Machtigkeit im Yerlaufe 
von zehn Jahren gebildet wird. Nach demselben Grundsatz wurden 
dieselben Excrement mas sen vom Gemeindeaugei im Veriauf eines einzigen 
Jalires due Schicht von 0,1429 Zoll oder im Verlauf voii zehn Jahren 
von 1,429 Zoll Machtigkeit bilden. In runden Zahlen konnen wlr 
sagen, dasz die Dicke der Schicht im ersteren Fall in zehn Jahren 
nahezu 1 Zoll und im zweiten Pall von nahe Zoll betragen 
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Um diese Kesultate uiit denjenigeD zn veigleicben, welche aiis der 
Schnemgkeit abgeleitet wuvdeii, ink weicbei- kleine, airf der Oberflaclie 
von mit. Gras bewachsenen Feldero liflgen gelasseiie Gegenstande ein- 
gegraben werden {wie es iia eraten Theil dieses Capitels beschrieben 
wiirde), will ieb bier die folgende /jusammeiifassung geben: 



Zusamiueiifassung dor Be o b a cli t Uligo n Uber die I'icke der 
Huninsscbicht, die sicti i in Lanfe von zebu Jali ren uber. an 
der Oberfliitlie li open gelasseiioii G egeii staiideji ansamnielt. 

Die Anhaiifiiiig von Hiimns wahrend uy^ Jaliren an der Oberflsdie 
tines trocteiieu, sandiffon Grasfeldes in der Xiibe von Maer Hall belief 
sirh III 10 Jahreii auf 2 /J Zull. 

Dis AnliAufuiig' wahr^-iid Jaliron auf ciucui FeJd? 

in d«r Nahe von Maer Hall belief sicli in 10 Jalirai auf nahem 1,9 Zoll 

Die Anhaufuiig wahrend 7 Jaliren auf einom selir inoraatig^n Peldo 
in der Niihe von Macr Hall belief sidi in K) Jaliren auf 2,1 Zoll. 

Die Anliaufung wilhreiid 29 daLren auf gutem, thuiilialtigen Weide- 
land uber der Kreide bei Down belief skh in lO Jahmi auf 2,2 Zoll. 

Die Anbaufung wahrend 30 Jalireii auf der Seite eines Thales uber 
der Xreide bei Down, wo der Hoden thonig, sehr arm imd soeben mt in 
Weideiand verwandelt worden war (so dasa er einige Jalire lang un- 
gunstig fiir Wfmner war), betrug in 10 Jahren 0,03 ZolL 



Wir selien in dieseu Fallen (ansgenommen im letzten), dasK die 
Menge voti Erde, welche wabrend ]0 Jaliren auf die Oberfllclie ge- 
schaftt wird* etwas grOszer ist als die nacb den Excrementmassen 
bereehnete, welche factisch gewogeu wmden. Dieser Mehibefrag kann 
2 uni Theil dnrch den \erlnst erklait werdeiiT welchen die gewogeneu 
Eicrementmassen schon voriier dadurcb erlitten iiatteiiT das:z sie vom 
Kegen auagewasclien wnrden, dasz Stiiclcchen derselben an den mn- 
gebenden Grashalmen hangen blieben und dasz sie zerbrdckelteu* wenn 
sie tiockneteu, Audi durfen wir aiidere KrSfte iiicht uberseheii, welche 
in alien gewbhnlicben Fallen die Hnmtismenge vergrOszern diirften 
und wekhe bei den gesammelten Excrementmassen nicht berueksiclitigt 
werden konnten, ieh meine ndmlicli die von grabenden Larven iirid 
Insekten, besonders von Afneiiien, an die Obeifliicbe geschafffe feine 
Erde, Die von Maulwfirfen aiifgewoifene Erde hat meistena eiu von 
vegetabiligeher Ackererde etwas verschiedenes Anselien; imch einiger 
Zeit aber ist sie von ihr nicht mehr zu untersdieiden, Tn troekeneii 
Gegenden spieit auszerdeiu auch der Wind eine hedentimga voile Holle 
beim Fortschaffen des 8taiibes von einer Stelle zur anderen, und selbst 
in England musz er die Hiimusachieht auf Feldeni in der Kahe groszer 

DAftwi-T. miduiLff dftr AtttTwi^ir txiv, u 
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St ragmen vermebreiv, Aber in meiner Grafschaft erscheineD diese ietK- 
teren verschiedeDartigen Momeote von vGllig imtergeordneter Bedentung 
im Vergleich mit der Thatrgkeit der Regen warmer. 

Wir haben kein Mittel zu beurtheilen^ eia wie groazes Gewidst 
von Erde ein einziger vPllig erwach^ener Wurm wahrend eines Jahres 
an 3w lift. Hensen schatzt , dasz auf einem Acre Landea 53,7d7 (auf 
einem Morgen 34^000) Warmer leben ■ dieae Schatznng grundet sich 
abei auf die in OlLrten gefimdene Zahl imd er glaubt, dasz mir «n- 
gefllir balb so viel in Getreidefeldern leben. Wie viele in altera 
Weideland leben, ist nnbekannt; wenn w3r aber annehmen^ dasz die 
Hiilfte der obigen Anzabi Oder 26,886 auf derartigem Lande leben 
und nebmen dann ferner nacb der vorbin gegebenen Znsammenfagsung 
15 Tcnnen als das Gewicbt dev jahrUch anf einem Acre ausgeworfenen 
Escremente an ^ so miisz joder Warm jahrlieh 20 TTiizen aiiswerfen. 
Ein Escremcnt von der vollsUndigen Grosze an der Offming einer 
einzigen Rohre libertrifft , wie wir geseben haben, baufig eine Unze 
ira Gewicbt, und wabrscbeinlicb werfen Wurmer mebr als 20 Ex- 
cremente von volliger Grbsze wiihiend eines Jahres aus. Wenn sie 
jahiHcb mehr als 20 Unzen auswei fen , kOnnen wir folgern, dasz die 
Kegenwnrmer , weicbe auf einem Acre Weideland leben, weniger als 
26,886 sein werden. 

Wurmer leben bauptsaeblieh in der oberflacblicben Humusschicht, 
wekhe gewObnlicb von 4 oder 5 bis 10 und selbst 12 ZoIJ mSchtig 
ist, und es ist dieser Humus, welelier immer und irnmer wilder durch 
ibre K^Jrper bindurcb geht und aiif die OberHache geschaflft wird. 
Wurmer bobren aber gelegentlicb in den Untergrund bis zu eiiier viel 
betriichtlicheren Tiefe, und bei solchen Gelegenbeiteu bringen sie Erde 
aus dieser groszereu Tiefe herauf, und dieser Procesz ist fiir Jahrtausende 
und Jahitausende fortgegangen. Die oberflftchliche Humusschicht wui Je 
daher scbliesziicb, obgleich mit einer immer langsaineren und langsameren 
Geschwindigkeit eine Miichtigkeit erreichen, welche der Tiefe, bis zu 
welcber Wurmer jernals graben, gldcb ware, wenu nicht noch andere 
entgegeagesetzte Krafte thatig wSren , welche etwas von der fuinsten 
Erde, welche bestandig von den Wurmern auf die Oberlliicbe gebracht 
wird, auf eiu niedriges Niveau hinabbriugen. Eine wie bedeutende 
Maehtigkeit die vegetabilische Ackererde jernals erlangt, babe icb 
keine gute Gelegenheit gebabt zu beobaebten ; es werden aber iin 
naebsten Capitel, wenn wir das Eingraben antiker Bauwerke betrachteii, 
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^inige Tha.tsai;bei!L in Bezug auf die^eti Punkt angefiihrt werd&n. In 
den zR^ei leUten Capiteln werden wir sehen, dasz der Boden durch 
die Tbatigkeit der Wurmev, wenn schon in einem nur gerlngen Grade 
factiach vermehrt wird: ihre hauptaachlichste Arbeit bestebt aber 
darin, die feineren Ton den grOberen Theilchen zn sondera, daa Gauze 
mit zerlalleneti Pflanzensubstanzen zu vennengen uad es mit den Ab- 
Bondenmgec ihres Darmes zu sattigen, 

Endlicb wird^ wie ich glaube» spater Niemand, weleber die in 
diesem Capital mitgetheilten Thateachen in Retracht zieht, daran 
ziveifeln^ dasz die Wurmer eine bedeutimgsvolle Rolle im Hausbalte 
der Xatur apielen : ich meine die Thatsacliej daaz kleine Gegenstande, 
die auf der Oberflache liegen , eingegraben warden und daaz grosze 
Steine einainkeii, — ich meine die ungebeure Zahl von Wnrmern, 
welcbe innerbalb einea maszigen Stuck Landes leben, — das Gewicht 
der aus der Mundung einea und dcaselben Ganges ausgeworfenen Ex- 
cremente , — endlich das Gewicht sammtUcher innerbalb einer be- 
kannten Zeit auf einem abgemessenen Eaiime ausgeworfenen Eicremente, 



Viertes Capitel. 

Der Aullieilj weldieii Wiirmer helm Eiugrabeu alter Hiiuteu 

gehaht batoh 

Die Anliinfung Ton Schutt aaf deim Bodei) gnigjer Stidte, unjiljliinjjig von der 
Thiitigkeit der WOnaer. — Daa Eiiigrabcn eincr romischen Villa in Abinger. 
— Der Biidon uiid die Wiiide von 'VViiftiieni durcbbohrt. — Eiiisitiken eines 
iDode^'iien Pflaaters. — Das begrabene Pilaster in Beanlieu Abbey, — Eoraiscbe 
Villen in Clied’w'Oi't-li und Brading. — Die Oberreste der rijmiscben Stadt in 
Silcheater. ■=- Die BesebaRenheit der jerialleuen Masge* womit die Uberreate 
bedeckt sind. — Die Dnrdibohryng der getafelteii Boden und Wande von den 
Wanncni. — Einsinken der Boden. — Dieke der Huiunssehichf. — Die alte 
Tomische Btadt von Wroxeter, — Dicke der Hiunug^clncbt. — Tiefe der Fuu- 
dainente einiger der Gebaude. — Schlnsz. 

Die Arch^ologen ivissen walirscheinlidi iiidit, tvie viel sie in Be- 
2Ug auf di« Erhaltung vieler antiker Gegen^jtande den Warmer d ver- 
dankeiD Wenn Mun^eii* goldene Schiiiuckgegeiistande, Steinwerk- 
zenge u. s. w. auf die Oberflache des Bodeus fallen, so iverden sle 
gaoz untnlglich m einigen weuigen Jahreii von den Kxcremeutbaufen 
der Wiirmer begraben iind dadurcli sicber aufbew\abrt werden, bis in 
irgend ciner spatereii Periode das Land eiiimal wieder nragesturzt 
wird» So wmde boispielsweise vor vielen Jahien ein Grasfeld atif dev 
ntirdlicben Seito dea Severn , nicht we it von Shrewsbury , gepfltigt ; 
dabei wurde eine uberraschend grosze Anzalil eisemer Pfeilspitzen 
auf dem Boden der AckerfiireTien gefunden, weldie. wie Mr. Bl.\K£Wav, 
ein Alterthuuisfbrsdier des Orts, anriahuL Uberreste ans der S^'hlacUt 
von Shrewsbury im Jaiire 1403 waren imd oline Zweifel ursprunglieli 
hber das Schlachtfeld zerstrent gelegen batten. In dem vorliegenden 
Capitel werde kh zeigen, dasz iiieht blosz Werkzeuge u. s. w. in 
dieser Weise erhaiten werden, son deni dasz die Fuszbodeii nnd tlbei- 
reste vieler antiker Bauten in England in einer so wirksamen Weise, 



Cap. 4, 



Aiitheil der Wanner Ijeim Eingrabeo alter Eanten. 



101 



und zwar ziim gioszteii Theil diireh die Thatigkeit der Eegeawiii'mer 
b?grab^;n worden sind, dasz sie in iieneren Zeiten einzjg in Folgc irer- 
scbiedenei* Zufalle entdeckt worcleti aind. Die nngeheuren Scbutt- 
jscbichten von mehieren Yards Miiclitigkeit , weicbe unterhalb vieler 
sdcher Stsidte, wie Eom, Paris and Loudon, liegen iind von denen 
die imter^teii von bohem Alter sind, werden nieht berangezogen, da die 
Wiirmer in keinerlei Weise anf sie eingewirkt habcn. Weun wir in Be- 
traclit zieherij wie viel Material Uglich in eine grosze Stadt um Bauen, 
zuv Kleidung und ziiv Xahruug hineingesebafft wird, und dasz 
in alten Zeiten , wo die Straszen scble^bt waren und das Reinigungs- 
werk vernachliiszigt wurde, eine verglei chaw else geringe Menge wieder 
Ibrtgeschafft wurde^ so konnen wir wo hi Elie i>e Beaumont ziistimmcn, 
welcber bei Er5rteiiing dieses Gegenstandes sagt: ^ponr une voitnre 
flde matdiiani qai en sort, on y en fait entrer cent*/' Auch durfen 
wir die Wirkiiugen von Feuersbriinsten, das Abbrecben alter Gebiliide 
nnd das Entfernen des Scbiittes nacb dem naohsten fieien Platze 
nieht ubersehen, 

Abinger, Surrey. — Spat im Herbste des Jahres 1S7G wurde 
der Grimd in einem alten Meiereihofe an diesena Orte bis zn einer 
Tiefe von 2 bis 27a gegraben , imd die Arbeitsleute fanden da- 
bei verschiedene ant ike Gegenstande. Dies Teranlaszte Mr. T. H. FAHREn 
in Abingev Hall, auf emem anstoszenden gepfliigten Felde nacbsnchen 
211 lassen* Beim Ausheben eines Giabens wurde selir bald eine Ceracnt- 
sebiclit entdeekt, welche znm Theil noch mit MosaikpUttcbeu (kleine 
rot he Ziegel) bedeckt und auf zwei Seiten von niedergebrochenen 
Mauem umgeben war. Man niramt an 7 dasz dieser Raum einen Tbeil 
des Atrium oder Empfangszimmers einer riSmischen Villa bildete. 
Spater wurden noch zwei oder Jr el and ere kleine Zimmer entdeckL 
Viele Briichstucke von irJeiieii Oerathen, audere Gegenstando und 
Mdnzen mebrerer rbmischer Kaiser, aus den Jahren 13lt bis 361 und 
vielleicht 375 m Cbr. herriihrend, warden gleichfalls gefuruleu; aueh 
ein Halfpenny Georg’s 1. von 1715. Die Gegenwait dieser letzteren 
Milnze sdieint eine Anomalie za seiii; aber ohne Zweifd wurde er 
wahrend des letzten Jahrhundeits auf den Bo den fallen gelassea, imd 

• lie G^ologie pr^itiqne, 1845. p, 142. 

* Ein kufier Bericht Uber diese Eiitdectimg wurde v^irnffentlicbt in „Tbe 
Times'*, voiJi 2. Januar 1878, und due ausfuhrlichere Schildcrung in f,The Builder"* 
5. .Tanuar 1878. 
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seitdem i&t eine hinreicbend lange Zeit verflosseiit um ilm von dea 
Escremonten der Warmer bis ia eine betraebtliche Tiefe eingraben 
7.U laasen. A ns den versehiedenen Oaten der r5raischen Munzen kdnnen 
wir acblieszen , dasz das Geb^ude lange bewohnt geweseti i&t* Es 
wurde wabracheinlicb yor 1400 Oder 1500 Jahren zerstdit und ver- 
lassen. 

Icb Tvar waliretid des Beginns der Ausgrabuiigen (am 20. August 
1S77) gegenwSirtig; Mr. Farkee liesz an den entgegeiigesetzten Enden 



Oii. 



Uf=it. 




A, 






L 






FS". 3. Durch^cbultt dilrcti di« «ln.eir vergrabenen rifmLBchtiii Yllta. E 14 A t^Lrt[(er. A A, 

; U, ddnkEe Erde, Tollar Stalaa^ 13 diet;: schwairze Ar:k0r«rde: ; D. £«r9tiE4']ceETer 

Mijrtel; E. ^ch^rane AckiiTflrde ; F F* uif!ht ^ G. Fas£bodenp1att<:lien ^ M.. 

CemeDtaijhlchtj I. 'uabekiiiiatei' ; W. T-ergrabeiia W*ii4. 



des Atrium zwei tiefe Grabeu graben^ damit ich die Besebaffeubeit 
des Bodens in der Mhe der Ruiiieii untersuchen kOnne. Das Feld 
senkte sicb sanft von Ost nacii M'est miter eiuem Winkel vou lin- 
gefiihr 7*^; der eine der beiden Griiben, weMeii (He beisteheude Figiir 
darstellt (Fig. 3), fand sidi am oberen Oder flstlichen Eiide. Die Zekb- 
imng isf in dem Maszstabe vou Vao 2oll aiif eiueii Z. 0 II aiigefertigt; 
der Graben aber» welther zwiseheii 4 iind 5 Fnsz breit uiui stellen* 
weise fiber 5 Fusz tief war, 1st nothweiidigeivreise auszer allem Ver- 
baltnisse verkleinert worden. Die feine Huniusschicbt auf dem Boden 
des x\trium varmte in ibrei Miehtigkeit von 11 bis 16 ZolL mid war 
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;an der Seite des Grabeiis a^ii’ dem Durcbscbnitte ein wenig uber 
13 Zoll dick, Nachdeni die Ackererde eiitfeint wordeti war , eraehien 
der Fuszboden als Gauzes maszi^ ebeo; an einzelnen Stelien aber 
senkte er sich iinter eineiu Wirikel von nnd an eiuer Slelle tiabe 
am Auszenrande nicbt weniger al^ unter 8 * 30^ Die das Ptiaater 
umgebende Mauer war aus L-aiiben Steinen ausgefiihil luid war da, vro 
der Giaben gegraben wrden war* 23 Zoll dick. Der abgebrocbene 
GipfeJ fand sich bier 13 ZoP* aber an eiiier anderen Stelle 15 Zoll 
iinter der Obertlache des Feldes und war mit der ganzea Dicte der 
Ackererdemchicbt bedeekt An einor Stelle iadessen stieg er bis in 
-eiiie Tiefe von iiur 0 Zoll unter der Oberdiiche. An zwei Seiteu des 
Kaimies^ wo die Verbindung des CeroentfLiazbodens mit den einfasseu- 
den Wilnden soigfaltig untersucbt werden konnte, fand sicb kein Eisz 
■Oder Sprttng oder keine Treniiung. Es stellte sicli spater heraus, dasz 
dieser Graben innerhalb eines ansbszenden Zimmers (von 11 Fusz bei 
11 Fusz G Zoll grosz) gegraben worden war, von dessen Existenz man, 
als ich dort an;vesend war, nocli luclit elnraal eiiie Veimutbung batte. 

Auf der Seite des Grabcms, weleber von der vergrabenen Mauer 
<\V) am Aveitesten entfernt war, variirte die Dicke der Humusschicbt 
von 0 bis 14 Zoll ; sie rubte auf einer 23 Zoll macbtigen Masse von 
schwarzlicher, vide grosze Steine einscblieszender Erde, Unterbalb 
dieser fand sicb eine dntme Sdiiobt sebr scliwarzer Ackererde (C), 
daim eine Schicbt von Erde veil von MortelbriicbstOcken (D) und dann 
■eine andere Schicbt (nngefUhr 3 Zoll dick) von sehr scliwarzem Humus 
{E), welcbe anf dem iiicht autgestorteii Untergrunde von festem, gelb* 
lidien, thonigen Sande ruble (F). Die 23 Zoll dicke Erdschicbt (H) 
war vvahrscheinlicb kunstlicbes Fundament, da hierdiirch der Fusz- 
boden dieses Zimmers in ein Niveau mit dem des Atrium gebracht 
wurde. Die zwei dunnen Schichten von schwarzem Hunma am Grunde 
■des Grabens bezeichneteii offenbar die Oberflachen zweier Iriiheren Zu- 
^tande des Landes, Auszerbalb der Wande des nordlichen Zimmers 
wurden spater viele Knocben, Ascbe, Ansternsclialeu, zerbrochene Topf- 
waaren und ein ganz gebliebener Topf in einer Tiefe von Id Zoll 
unter der OberflSche ge fun den, 

Der zweite Graben wurde auf der westlicben Oder unteren Seite 
der Villa gegraben 5 die Hum us sell k lit war hler nur 6 % Zoll dick; sle 
rubte auf einer Schicht feitier Erde veil ion Steinen, zerbrochenen 
Ziegeln und MSrtelbrucbstucken, welcbe 34 Zoll dick war und unter 
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welcher der oicbt gestiirte Siintl folgte* Die grOszte Masse dieser Erde 
wav wahrscbeinlicb vom oberen Tbeile des Feldes berafagewascliea 
words 11 ^ and die Bnicbstiicke ?on Steinen, Ziegeiii u- g* w. iniissen voii 
den unmittelbar daran stoszendeti Ruinen hergekojnraen seir). 

Anf den ersten Blick scheiiit es eine uberrascbende Thatsache zu 
seiu^ dasz dieses Feld mit lelchtem agindigen Boden viele Jabre bin- 
dnrch cultivirt iind gepIlQgt wordcn sein sollte uml dasi< docb trotzdera 
nicbt eine Spur dieser alteti Ban ten entdetikt worden ware. Niemand 
batte ancli nur eine Vermiitliung, dasz die Uberreste einer rdmischeu 
Villa dieht uoter der Oberfiilche t'erborgen liegen kOnnten. Die That- 
saehe wird abcr weniger fiberrascben^ wenn man weisz, dasz das Feld^ 
wie der G-utsverw alter meiiite^ niemals bis m einer groszeren Tiefe^ 
als 4 Zoll gepflfigt worden ist. Sicher igt, dasz* als das Land znerst 
gepflfigt wiirde, das Pfl aster iiud die iirngebenden zerbrodienen IVande 
von mindestens 4 Zoll Erde bedeckt gewesen sein mfissen; denti iin 
andeien Falle wilrden der zerfalleiie cementirte Fuszboden von der 
Pflngschar zerkratzt, die Mosaikplattchen anfgewiiblt und die Gipfel 
der alien Wande ningesturzt worden sein. 

Als der Cement imd die Mosaikplatten znerst anf einem Raume 
von 14 Fusz bis 9 Fiisz gerelnigt worden waren, bot der Fnsz- 
boden, welcber mit niedergetretener Erde bedeckt war, keinerlei An- 
zeichen dafiir dar, dasz er von Wiirmern diirobbobrt worden sei; und 
obgleich der daruberliegende feine Humus dem auszerst abnlicli war, 
wekhcr an vielen Stellen sicberlidi von Wiirmern angehauft worden 
ist, so scbien es dock kaum glanblieb zn sein, dasz dieser Humus bier 
von nnterbalb des allem Anscbeine nach unverletzten Boden s ber durcb 
die Warmer heraufgescbafft worden ware. Ea scbien aueh auszerst 
imw^ahrscheiiilich zu sein, dasz die den Raum iirngebenden und nocb 
immer mit dem Cernentboden verbundenen Wande von den Wurmern 
unteiminirt worden und dadurcb zum Einsiuken veranlaszt worden 
waren, woranf sie dann ap^ter mit deren Escrementmassen bedeckt 
worden waren. Icb kam daher anfangs zu dem Sehluase, dasz die 
sammtlkbe feine Ackererde uber den Riiinen von den oberen Tbeilen 
des Feldes berabgewa&cben worden sei; docb werden wir bald seben^ 
dasz dieser Schlnsz bestimmt falscb ist, obscbon es beobachtet worden 
ist, dasz viele feine Erde von dem oberen Tbeile des Feldes in seinem 

gegenwartigen gepflugten Ziistande wahrend beftiger Hegengiisse berab- 
gewaschen wir J. 
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Obgleicli es anfanp nidit dm Angchem hatte, als ware der 
Cenientfuszbodeii ir^endwo von WiiTmein duTclibohrt worden, so waren 
doch am nachsten Morgen kleine platto Klumpchen der niedergetrotenen 
Erde fiber den Mfindungen von gieben Uohren, welche durch die woicbereii 
Theile deg entbloszten Cements oder in den Zwischemanmen zwischen 
den Mosaikplatten hindurchtraten, von den Wnrmern in die H5be ge- 
hoben worden. Am dritten Morgen wnrden funfundzwanzig Wnrm- 
rbhren gezahit; nnd als die kleinen Erdkiumpchen pl5tzlich empor- 
gehoben wnrden, sah man vier Wilrmer im Acte des eiligen Rack- 
zugs. ahrend der di'itten Nacht warden zwei Excremente aaf den 
Fuszboden ausgeworfen, imd diese waren von bedeiitender GrOsze. Die 
Jahreszeit war dev vollen Thatigkeit der Wurmer niebt gunstig und 
das Wetter war seit Kiirzem heisz und trocken gewesen , so dasz die 
nieisteii Warmer in einer betriichtlicben Tiefe lebten. Reim Augheben 
der beideii Graben warden viele ollene Kdhren imd cinige IVfirmer in 
einer Tiefe von zwiscben 80 imd 40 Zoll unter der Oberflache an- 
getroften; in einer noch gitiszeren Tiefe aber warden sie seiten. Indesseii 
wurde ein IVurm in einer Tiefe von 48 anderer in einer 
Tiefe von 51 Vg Jioll noter der Oberflache diircligeschnitten. Auch 
wurde ein frisch mit Humus aasgekleideter Gang in einer Tiefe von 57 
und ein anderer in einer Tiefe von 65 Va 2cll angetroffen. Tn grSgzeren 
Tiefen als diesen warden weder W^irmrfihren noch Warmer gesehem 

Da ich zii erfahren wunscbte, ivie viele Warmer unter dem Fnsz- 
boden des Atrium — anf einem Kanme von ungefS,hr 14 Fasz zu 
0 Fusz — lebten, war Mr* Fareee so freundlich, in meinem Interease 
Beobachtungen w’iihrend der n^chsten sieben Wocben anzustellea, in 
welcher Zeit die Wiinner auf den ringsheruni liegenden Grundstucken 
in voller ThMigkeit Tvaren und in der Nsihe der Oberflilche arbeiteten. 
Es iat sehr nnwabrscheinlich, dasz Warmer von den iimgebenden Feld- 
stucken in deo kleinen Haum des Atrium eingewandert sein aollten^ 
nachdem die oberflachlicbe Humnsscbicbt, in ivelcher sie zu leben vor- 
zieben, entfernt worden w^ar. Wir dtirfen daber wohl schlieszen, dasz 
die Kohreii und die Excrements , welche liier w ah rend der folgenden 
sieben Wocben gesehen warden, die Arbeit der bereits IVuher bier vor- 
haadenen Bewohner des Raumes waren» Ich will aim einige wenige 
Auszuge ans den Aiifzeidinangen Mr, Fakrer’s raittheilen. 

26* August 1877, d, L iunf Tage, nachdem der Fuszboden auf- 
gera.uint worden war. In der vorausgehenden Nacht war eiu heftiger 
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Kegen niedergegaiigen , welcher die Obertlacbe rein gewaschen hatte; 
03 wurden nun die Munduugen von vierzig WurrarOhren gezahlt* Tbeile 
tlea Cements ergaben sich ali» solid und waren rO^mals von Wurmern 
durebbobTt wordeu^ aiif diesen Stellen stand das Kegenwasser. 

5. September. — Spuren von WarmeriiT welehe wahrend der voraus- 
gehenden Nacht gemacht worden waren^ ii^aren anf der Obertl&clie dea 
FuszS^odens zii seben, und funf oder sechs wurmfiJrmige Excremente 
ivaren ausgeworfen worden. Diesel ben waren zerfallen. 

12. September. — Wabrend der letzten sechs Tage waren die 
Wiirmer nicht thatig gewesen, obgleicb auf den benacbbarten Felderrt 
vide Excrementmaasen ausgeworfen worden waren; an diesem Tage 
aber war an zebn frisclien Stellen die Erde uber den Miindungen der 
Wumnohren ein wenig emporgeboben Oder es waren Eicremente aus- 
geworfen worden. Es miisz bierbei bemeikt werden, dasz, wenn hier 
von einer frischon WurmrObre gesproehen wird^ dies meistens heiszen 
soil, daaz ein alter Gang wieder geSlTnet worden ist. Mr. F.verer war 
wiederholt da von betr often, mit weleher Ueharrlidikeit die Wurmer 
ihre alten Gange wieder Offneten, selbst w^enn keine Erde ansgeworfen 
wurde. Icb babe baufig dieselbe Tbatsache beobachtet mid moistens 
werden die Miindungen der Robren dureh eiue Auhaufung von Steinen, 
Stfiekcben Oder Blatter n gescbiitzt. Mr. Farrer beo bach tote gleich- 
falls, dasz die unter dem Fuszboikn des Atrium lebenden Wurmer 
hitufig grobe SandkSrner und andere solche kleine Steine, wie sie m 
finden konnteu, rings urn die Mundungen ihrer Rohren aufsammeltem 

13. September; weicbes nasses Wetter. An 31 Stellen waren die 
Miindungen der K5hren wieder geoffnet odor Eicreraento ausgeworfen 
worden; diese waren sammtlich verwiscbt. 

14. September; 34 Mscbe Hobleu oder Eserementmassen, sammt* 
lich zerfalleiL 

15. September; 44 friscbe Hohleu, nur 5 Excremente, alle zerfallen. 

IS. September; 43 frische Hohlen, S Escreinente, sammtlkh zei- 

fallen. 

Die Anzahl der Excrementmasaen aiif den umgebeiiden Feldern 
war jetzt sebr bed eu tend. 

19. September; 40 HOblen, S Exeremente, siimmtlicb zerfallen. 

22. September ; 43 Hdblen, mir einige weiiige frisebe Eicremente, 
alle zerfallen. 

23. September ; 44 Hohleu, S Excreiuente. 
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25. September; 50 HOhlea, keiiie Angabe liber die Zahl der Ei- 
^reaicTite. 

13. October; 01 Hdhlen, keine Angabe iibev die ZaM der Es- 
eremente. 

Nacb Verlauf von drei Jabren salt auf mein Ersuchen Hr. Eaurer 
wiederiim nacb dem Ceinentfuszboden imd land die Wurmer noch irmuer 
an der Arbeit, 

Da idi wnszte, eine ivie grosze Muskelkraft die Wurmer besitzen, 
uud da ich sab^ wie weicli der Cementboden an vielen Stellen war, 
so war icb dariiber nicht uberrascht^ dasz er von den Wnrmrobren 
durcbbobrt wordeti war; eine uberrascheudere Tbatsacbe bt es aber, 
das^T Farrer fund, der Mdrtel zwiscben den imbebauenen 

Stein en der dicken ^ die Zimmer nmgebenden Maueru von Wurmern 
dnrcbbobrt worden war. Am 26, August, also funf Tage nachdein 
die Ruinen bloszgelegt worden wareii, beobachtete er vier offene GSnge 
an deru abgebrocbeaen Gipfel der Ostlichen Wand (in Fig, 8), imd 
am 15. September waren in alinlicher Weise audere Gange zn seben, 
Es rausz auch noch beinerkt werden, dasz auf der senkrecbten Seite 
des Grabens (wekher viel tiefer war , a Is in Fig. 8 dargestellt ist) 
drei friscbe Wiirmrobren zu sehen waren, welcbe scbrag weit binab 
iioter die Basis der alien Hauer liefen. 

Wir selieu hieraus, dasz viele Wurmer unterbalb des Fuszbodens 
uDd der Manern des Atrium zu der Zeit, als die Ausgrabungen aus- 
gelubrt wurden, lebteu, und dasz sie sptorhiu beinahe tS,gUeh Erde 
aiis einer betraditlicben Tiefe auf die OberflS.che brachteu. Es ist 
nicht der miudeste Gruud vorhanden , darau zu zweifelii , dasz die 
VV’^urmer bestaudig in dieser Weise gearbeitet baben seit der Zeit, in 
wekher der Cementbodeu liiureichend zerfalleii war, urn ihnen zu ge- 
etatten, ibn zu durchbobren; und selbst vor dieser Zeit werden sie 
unterbalb des Fuszbodens gelebt haben , sobald er uur fur deu Regen 
durcbg&ngig wurde, so dasz die Erde unter ibm teucht wiude. Dei 
Fuazbodeu imd die Seitcnmauern musseu daber beatSiidig untermiiiirt 
worden sein, und feiue Erde musz wSlbrend vieler Jahrbunderte , viei- 
leicht wahrend eines Jahrtausends , auf ihm augehsiiift worden seiiu 
Wenn die WurmrOhreii unterbalb des buszbodens und der Hiiude, 
welcbe wahrscheinlicb friiher ebenso zahlreidi waren wie sie es jeUt 
Sind, im Lanfe der Zeit nicht in der fruher auseinandergesetzten Art 
und Weise zusam me nge sun ken ivaren, so wiirde die daruiiteiliegende 
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Erde rait solcheu Qiiiigen wie ein Schwa mm dui chiechert worden sein; 
und da dm Dicht der Fall war, so k5nnen wir sieher sein, dasz sie 
xusammeDgefallen sind. Bas iinvermeidliche Resultat eines solchen 
ZusaminenfRllens wahrend aufeinanderfolgendcr Jahrhuuderte wird das 
langsame Einsinken des FusKbodens und der Seitenwande und ihr Em- 
gegrabenwerden imter den angehaiiften Wiirmeicrementen geweaen sein. 
Das Untersinten eines Fuszbodens, wahrend derselbo noch immer nahezu 
horizontal bleibt, dnrfte auf den erg ten Blick miwalirscbeinlich erscbei- 
nen; dieser Fall bietet aber nicbt mebr wirkliche Schwierigkeit dar, 
als der andere, dasz einzelne auf die Oberflache einea Feldes lose ge- 
streute Oegenatiinde , wie wir gesehen haben^ im Veidaufe elniger 
wenigen Jabro mebrere Zoll iinterbalb der Oberflache vergraben wareitj 
obschon sie nodi imraer eine mit der Oberflaebe parallele Sehicht bil- 
den. Da3 Yergrabenwerden des gepflasterten und ebenen Fuszwegs auf 
nieinem Kasenplatz, weicbes unter meinen eigenen Aiigen statt fand^ 
ist ein analoger FalL Selbst diejenigen Theile des Cementfuszbodenss. 
welche die Winner nidit durelibohren konnten, werden beinahe sicher 
unterminirt wmden sein und werdon wie die groszen Steine in Leith 
Hill Place und Stonehenge eiiigesunken sein, denn der Boden wird 
unter ihneti feiicht gewesen seiu, Aher die Gescbwindigkeit dea Ein- 
sinkens der verschiedenen Thoile wird nicht voUstandig gleich ge- 
wesen sein, imd es war aucb der Fiiazboden nicht vGllig eben. Die 
Fundamente der Seitenmauem liegen, wie m dem Diircbscbnitt zu 
seben ist, in einer sebr geringeu Tiefe unter der Oberfladie; sie wer- 
den daber mit nahezu derselben Gescbwindigkeit wie dev Fiiszboden 
untergesimken sein. Dies wurde aber nicht eingetrcten sein, wenn die 
Fundamente tief gelegen b@,tten, wio es bei einigan andereii sofort zu 
beschreibenden rOmischen Euineii der Fall gew^esen ist. 

Wir diirfen endlkb schlieszen, dasz ein groszer Theil des feinen 
vegetabilischen Humus, wekher den Fuszboden und die niedergobrocbe- 
nen Seitenmauem dieser Villa, an einigen Stellen bis zn einer Mach- 
tigkeit von 16 Zoll bedeckte, von iinten her durcb die Wiinner her- 
aufgeschafft worden ist. Nach Thatsacben , welche spater noch ^mit- 
getheilt werden sollen, kann daruber kein Zweifel bestcben, dasz etwas 
von der feinsten, in der erwabnten Weise beraufgeschaiften Erde wah- 
lond eines jeden beftigen Regensehaners uber die leiclit abwaits geneigte 
Flache des Feldes hinabgewaschen worden sein wird. Ware dies nicht 
eingetreten, so wiirde sich eine groszere Me age von Acker erde auf den 
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Kuineu aufgelt&uft liaben uls die gegenwailig dort vorliaiidene. Aber 
auszer den Wurmescretuenten und etwas voii Insecten lieraufgescbaflfter 
Erde und einer geriugeti Anhaufimg von Staub, wird viele feine Erde 
Ton den oberen Theileii des Feldes, seitdem es in Cultur genoinmeti 
wordeii ist, uber die Kuinen gewascben wcrden j?eiri, und von der 
Schicht fiber den Kuinen auf die iilediigeren Tbeik des Abhangs, so 
dasz die gegeuwartige Dicke der Humusscbicbt das combirsirte Resultat 
dieser verschiedeneu Emwirkungeo ist. 



Ich will bier eiiien inoderaen Fall vom Einsinken eiiies Pilasters 
einschalten, welehen mir iiii Jahre 1871 Mr. Kausay, der Director 
der geologisdien Landesaufiiabme von Etiglaud , mitgetbeiit hat. Ein 
Gang, obne Dacb, von 7 Fiisz Liioge und 3 Fusz 2 Zoll iJreite, fubrte 
von seiuem Hause in den Garten, und war mit Flatten von Portlaud- 
Stein gepflastert. Mebrere dieser Platt en maszen 10 Zoll im Geviert, 
andere waren groszer und cinige eio vve!iig kleiiier. Der Mi tte des Ganges 
entlang war dies Pilaster urn ungefahr 3 Zoll eiiigesunken und auf jeder 
Seite 2 Zoll , wie an den Cementlinien iiocb zu selien war, durcli 
weiche die Flatten urspriinglicli mit den Seitenwiinden verbunden ge- 
wesen waren* Auf diese Weise war das Pdaster der ^litte entlang 
unbedeutend concav geworden; am Ende abei\ dicbt am Hause , war 
keine Senkung eingetretcn. Mr. ItosAT konnte dieses Sinken iiicbt 
erkl^ren^ bis er endlicb beobacbtete, dasz entlang den Verbiudiings- 
linien zwisclien den Flatten biiufig Escremeutmasseii von scbwarzem 
Humus auggeworfen wurden, und diese Excremente wnrden regelmliszig 
fortgekehrt. Die verscbiedenen Yerbiiidungslinien batten alle zusammen, 
mit Einscblusz derer mit den Seitenmaneni, eine Liinge von 39 Fusz 
2 Zoll Das Piaster batte nieht das Ausgehen, als sei es jemals er- 
neuert worden, und das Haus war, der allgemeinen Annabnie naob, 
ungefabr vor sieben und achtzig Jabreu gebaut worden, In Anbetiacbt 
aller dieser Urnstande zweifelt Mr* Ramsay nicbt daran^ dasz die von 
den Wfirmern in der Zeit von der ersten Legung des Pilasters an^ Oder 
vielmebr seitdem der Zerfail des M5rte!s den Wurmern gestattete, ibn 
zu durchbobren uiid daher in einer viel weniger als sieben und acbtzig 
Jabre betragenden Zeit beraufgescbaftte Erde hingereioht bat, das 
Einsinken des Pflasters bis zu dem obeii angegebeuen Betrage zu ver- 
ursacben, ausgenommeu dicbt am Hause, wo der Boden uuter dem 
Pilaster nabezu trocken geblieben war. 
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Beaulieu Abbey, Hampshire, — Es wurde diese Abtai von 
Heinrich VIIL zerstOrt, und gegemT^rtig ist nnr ein Theil der sud- 
lichen Cborwand iibrig. Man ist der Meinung, dasz der K5nig die 
ineisten Steine zurn Ban eines Scblosses hat fortsebaffen laasen , nnd 
sicher ist es, dasz sie entfernt worden sitid. Die Lage des Transepts 
des Scbiffs ist TOr niclit langer Zeit dadurch erniittelt worden, dasz 
man die Fundamente gefunden hat, die Stelle ist jetzt durch in die 
Erde eingelassene Steine bezeicbnet worden. Wo die Abtei fruher ge- 
standen hat, da Jehnt sich jetzt eiiie glatte, mit Gras bedeckte Flache 
aus, welcbe in alien Beziehungen den nbrigen Theilen des Feldes gleicb 
ist- Der Wachter, ein sehr alter Mann, sagte ana, dasz wahrend seiner 
Zeit die Fla^che nie geebnet worden isL Im Jabre 1853 liesz der 
Herzog von Buccleugh am westlicben Ende des SchifTs drei LOcher iin 
Rasen graben , einige wenige Yards von eirtander entfernt; hierbei 
wurde das alte getSfelte Fflaster der Abtei entdeckL Diese Locher 
wnrden spater mit Manerwerk umgeben und mit Falltbiiren bedeckt, 
so dasz das Bflaster erhalten und der Jeicbten Besicbtigung zuganglieb 
wurde. Als mein Sohu Wiluaic den Ort am 5. Jamiar 1872 unter- 
Buchte, fand er, dasz das PHastev in den drei Locbern in Tiefen von 
0%, 10 und liy^ Zoll unter der umgebenden, mit. Eason bedeckteu 
Ober flache lag. Der alte Wiichter versicherte, dasz er h^nfig ge- 
zwnngen sei, Wurmexcrementhaiifen von dem Pilaster zu entfernen 
und dasz er dies schon A^or unge^hr sechs Monaten gethan habe* 
Meiu Sohn sammelte sammtllche Excrcmentmassen aiis einoni der 
Locher, dessen Oberflilche 5,32 Quadratfusz masz; sie wogen 7,07 
Dnzen. Angenommen, diese Menge sei in sechs Monaten angehSuft 
worden, so wurde die Anhanfnng wAhrend eines Jabres auf einem 
QuadraM'ard 1,68 Pfund betragen , was, obsehon erne grosze Alenge, 
doch sehr gering ist verglichen Tint dem, was, wie Avir gesehen habeu, 
b^nfig anf Feldern und Angcrn ausgeworfbn ivird. Als ich die Abtei 
arn 22, Jiini 1877 besnchte, sagte mir der alte Wachter, dasz er die 
L^hcher vor ungefahr einem Monat gereinigt babe; es waren aber ziem- 
lich viel Escremonte seitdem wieder ansgeworfen worden. Idi veriimtbe, 
er bildete sich ein, die Pilaster bSufiger gekebrt zu hai>en, als er 
wirklieh gethan hat; denn die Bediiigungeii waren in mehreren Be- 
ziehnngen einer Anbaniung einer selbst nur raiszigert Menge von Es- 
crementmassen sehr ungnnstig. Die Ziegelplatten sind ziemlich grosz, 
n^mlich ungefahr 5b''2 Zoll im Goviert, und der MOrtel zwischen Ihnen 
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war an ilen meisten Stellen noch gflsund, so dasz die Wnrmer mir an 
geivissen St^llen im Stande waren^ Erde von miten her heraufztischaffen. 
Die Ziegelplatten lagen aiif einer Schiclit Gementi nnd die Excretnente 
bestanden in Folge dieser Umst^nde znrn groszen Theil (nSmlicb im 
Verhdltnis von 19 zu 33) aus Stfiekchen von M5rtel, SandkOrnern^ 
kleinen Ge stein sbnichstuckclien , Ziegel- Oder Flattens tdckchen , und 
derartige Suhstanzen konnten den Wurmern kaiiiu an gen eh m und 
siclier uicbt nabrhaft sein. 

Mein Sobn grub an verscbiedenen Stellen innerhalb der friihereii 
Mauern der Abtel LOcher in der Entfernung von mebreren Yards 
an den oben envahnten mit Mauenverk umgebenen viareekigeii Lflchern. 
Er fand keine Ziegel , obgleich bekanrit ist , dasz sich sokhe an 
einigen andereu Stellen linden ; an einer Stelle kam er aber auf 
Cement^ auf i^elchem friilier einnml Ziegeiplatten gelegeii batten. Die 
feiue Hunmssehicht nnterbalb des Eaaens an den Seitenwiiuden der 
verschiedenen Eocher variirte in ihrer Miichtigkeit vcn nur 2 bis 

Zoll, nnd diesel be lag auf einer Schicht^ von 8®/^ bis nbar 11 ZoU 
dick, welcbe aus Brucbstucken von Mftrtel und Steinschutt bestand, 
dessen ZwischenrCtiune compact mit scbwarzem Humus aiisgefnllt warem 
Auf dem umgcbenden Felde, iu einer Entfernung von 20 Yards an der 
Abtei, betrug die Dicke der feinen vegetabiliacben Ackererde 11 ZolL 

Ans diescn Thatsacberi konnen wir schlieszen, dasz, als die Abtei 
zerstOrt und die Steine entfernt wurden, eine Sehicht von Sebutt uber 
die gauze Oberflilche ausgebreitet liegen blieb, und dasz die Wurmer, 
sobald sie im Stande waren , den zersetzten Cement zu durchbohren 
und in die Vcrbiiidiingen zwischen den Ziegelplatten zu dringen, lang- 
sam die ZwischenrSume in dem daruberliegeuden Schutt mit ihren Ex- 
crementen aiisfullten, welcbe dann spJiter bis zu einer Dicke von nabe- 
zu drei Zollen fiber die ganze Oberfiacbe bin angeh^uft wurden. Wenii 
wir diesera letzten Betrage noch die Ackererde zwischen den Stein- 
fragmenten hinztirechnenj so raiisaen wobl einige fiinf oder sechs Zoll 
Ackererde von unterbalb dem Cemente Oder Ziegel tafeln heraufgescbatft 
worden sein. Die Cementlage oder die Ziegelplatten werJen folglich 
bis nahezu in die&em Grade eingesunken ^ein* Die Basen der Sa^ulen 
der Chorseiten sind gegenwiirtig iinter Humus und Kasen begraben, 
Es ist nicbt wabrscbeinlicb, daiiz sie von Wurmern unterminirt worden 
sein kdnnten, denri ohne ZweiM werden ihre Fnudaraente iu einer 
betrach till hen Tiefe gelegt w orden aein. Wenn sie nicbt eingesunken 
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siiid^ SO mtissen die Steiiie, aus welchen die Saulen einchtet warei], 
VOQ unterhalb des fnihemi Niveaus dea Fuszbodens eDtfenit i7orden sein. 



C h e d w 0 r t h , G 1 0 u c e s t e r s li i r e. — Die Uberreste ehver groazen 
rdmiscben Villa wuiden hier im Jahre I860 auf Grund imd Boden 
on td edit, welclier seit midenklidien Zeiteii mit l\"ald bedeckt geweseii 
war. Ea scheint. aiich nioht dnnial eine lermutbung existirt zu 
babeu, dasz antike Bauwerke an diesem Orte vergraben l^gen, bis ein 
Wildwart beim Auagraben von Kaninchen einige Cberreste antraf^. 
Spater wuiden aber aneh die Gipfel emiger steinerner ilauern, welcbe 
eiii wenig Ober die Oberfiaebe des Bo dens vorspraiigen, an ein^ehien 
Stellen des IV aides eiitdeckt. Die ineisteii der bier geftmdenen Mlinzen 
geborten dem Constans (welcber 350 n. Chr. starb) mid der Familie 
des Constantin an. Meine SOhne Fk.vncjs iind WinLiAM besnditen den 
Ort iin November 1877 zu dem Zwecke , um zu ermitteln, weicben 
Antbeil die Eegenwurmer beim Eingraben dieser ausgedebnteu Ban- 
resto gebabt haben diirften. Die Umstande waren aber der Unter- 



siichnng dieses Punktes niebt gCmstig, da die Kuitien auf drei Seiten 
von verliMtnisinaszig steilen- Abhaugen umgeben sind, auf welcbe wali- 
rend Hegenwetters Erde binabgewaschen wird. tJberdies siud die 



meisteii der alten Eaume mit Dileheriii bedeckt gewesen , um die ele* 
gant gettlfelten Fuszboden zu scliutzem 

Einige wenige 'Thatsacben mdgeu indessen uber die Dicke der 



Bodenschicbt liber dieser Euiiie hier mitgetbeilt werden. Dicbt nach 
auszen vou den nordlichen Ziminern findet sicb eine zerbrocbene Manor, 
dereu Gipfel von einer 5 Zoll rnaditigen Sdiiclit scbvarzer Aokererde 
bedeckt war; nnd in einem an der auszeren Seite dieser Mauer, wo 
der Boden niemals vorher aufgestOrt wordeu war, gegrabenen Loche 
wurde eiue Schklit seliwarzen Hmmis voller Steiue von 2(i Zoll Macbtig- 
keit auf deni mcbt aufgestOrten Untergrund an gelbem Tbon aiUliegen 
gefnriden. In einer Tiefe von 22 Zell wurde der Kieferknoebeu eines 
Sebwems und ein Ziegelbruclistiick gefunden. Als die Ausgrabnngeti 
zuerst angestellt w urdeii, wuebsen einige grosze Bauine uber den Riiineu; 



mehrere Beaclireibuiigeu dieser Euinen veroftentlieht wonien; die 

vrvi p 'T! of 

Arch W me Eben^rfi; J. V^. Gloren,;: JoLiru. of the Britiah 

t e. rn. R Buckn,an J.at gl.iohfalh ehe Brochure veroffent- 

Jicht. „Notes ou the Eomaii Villa at Chedworth.- 2. Edit Cireiiee^ter, 107S. 
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UDd der Stumpf eines derselben igt direct ttber eiiier Scheidewand in 
der Nfihe des Jiadezimmers stehen gelasaen worden, urn die Machtigkeit 
des daruber liegciiden Bodens zq zeigen, welehe hier 38 Zoll betrug. 
In eineni kleinen Zimmer, welches, nachdem es ansger^umt worden 
war, nkht mit einem Dacbe versehen worden war, beobacbteten meme 
SOhne die E&hre eines Warms, welche dureh den zerfallenen Stein- 
m^lrtel durcbgieng, imd innerbalb desselben wurde ein lebeiider Wuriu 
gefimden. Id einem auderen ottenen Zimmer wareu Wurmexcremente 
auf dem Fuszboden zu seheii, tiber welchen dureh diese UmsUnde 
etwag Erde abgelagert worden war; und hier wiicha turn Girag. 



BradiDg, I ns el Wight. ^ Eine schbne romisebe Villa wurde 
hier im Jahre 1880 entdeekt; und mit Ende October waren nicht 
weniger als 18 Zimmer mehr oder weniger blogzgelegt uud aufgeraumt. 
Es wurde eine vom Jahre 337 n, Cbr, datirte Miinze gefondem Mein 
Sohn William besuchte den Ort, cbe die Ausgrabungen vollendet 
worden waren; er theilt mir mit, dasz die meisteu Fnszboden anfangs 
mit viel Schutt und herabgefallenen Steineii bedeckt wareu, deren 
Zwischenraume vollstandig mit Ackererde angefullt waren ; liber^ dieger, 
w^elclie, wie die Arbeiter angaben, auszerst zahlreiche Wurmor ent- 
Inelt, lag eine Schicht Ackererde ohne irgend wetche Steine. Die 
ganze Masse Iratte au deu raeisten StelJen eine Machtigkeit von 3 bis 
Qber 4 Fusz. In einem sehr groszen Eaurae war die obeu aufliegende 
Erde iiur 2 Fnsz 6 Zoll maditig, und nachdem diese entfernt worden 
war, wurden so viele Excreraente zwiseben den Ziegdplatteii auf- 
geworfen, dasz die Piacbe beinahe taglicb gekebrt werdeu muszte. Die 
meiaten der Fuszboden waren leidlicb eben. Die Oipfel der umgebroebe- 
nen Manern waren an eiuigen Stellen mit inir 4 oder 5 Zoll Erde be- 
deckt, so dasz sie geJegentlicb mit dem Fiiuge getroffen worden warenj 
an anderen Stellen waren sie riiit einer Schicht Erde von 13 bis 18 Zoll 
Dicke bedeckt. Es ist nicht wahrscbeinlich, dasz diese Mauern von Eegen- 
wurmern unterminirt und dadurcb zum Siiiken gebraeht worden sein 
kfinrieDj da sie auf einem Fundament von sehr bartem rotben Sande 
ruhten^ in weicben die Wurmer kaum bohren konnten. Indessen fand 
mein Solm , dasz der Mfirtel zwischen den Steinen der Mauern eiiies 
Heerdraumes von vielen Wunugangen diirchbolirt worden war. Die 
Oberreste dieser Villa steben auf einem Grundstuck, welches miter einem 
Winkel von ungefS.hr 3^ geneigt ist ; das Land sebeint seit lauger Zeit 

DAKWJ^p nildulijf d«r Arhererdifln IXCV. I>] 
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cultivirt zu sein, Oline Zweifel 1st daher eioe betrachtliche Meiige 
feiner Erde von den oberon Theilen des Feldes liinabge wise hen wordin 
nnd hat in hoheni Grade das LJegraben dieser Kuine unterstutzt, 

Silehester, Hampshire. — Die Kninen dieaer kleinen romi- 
schen Stadt sind besser erhalten wordea als irgend welche andere 
Uberreste dieser Art in England. Eine geborstene Maner, an den 
meisten Stellen von 15 bis 18 Fuss? HObe und von einer Ausdehnuiig 
von nugemhi' IVa englischer Meile, iimgibt gegenwartig einen Fiachen- 
ranin von ungefahr 100 Acres ealtivirteii Landea, auf welcbem eino 
Meierei und eine Kirche stebt*. Friiber konnten, wenn das Wetter 
trocken war, die Ziige der vergrabenen Mauern nacb dem Ausselien 
dea Getreidea verfolgt iverden; und neirerdings sind vorn Herzog von 
Wellington- aehr auagedelmte Aiisgiabimgen nnter der Oberanfsicht 
des rerstorbenen Mr. J. G* Jovce angestellt worden, raittelst deren 
viele grosze Gebiiude entdeckt worden sind. Mr. Joyce niacbte sorg- 
ialtige, colorirte Durchschnittszeichnungen und masz die Miiclitigkeit 
einer jeden Sclmttachieht, wahrend die Ausgrabungen im Werke waren; 
or hatte aiich die Freundlichkeit, mir eine Copie von mehreren dieaer 
Zeicbnnngen m schicken, Als meine Sobne Francis nnd Horace diese 
Ruinen besuebten, begleitete er dieselben imd fiigte seine Demerkungen 
ihren Aufzeichnnngen bei, 

Mr, Joyce schatzt die Zeit, wMirend welcher die Stadt bewohnt 
gewesen ist, auf ungefahr drei Jabihnnderte; nnd ohne Zweifel muaz 
wabiend dieser langen Zeit viel Masse innerbalb der Mauern angeiiauft 
worden sein. Sie sebeint durch Feuer zerstCrt worden zn seiiu und die 
meisten ziim Anffuhren der Gebdnde benutzt geweaenen Steine sind seit- 
dem fortgeschafft wordeu, Diese Umstande sind der Ermittelung des An- 
tbeila, welcben die Regent/ urmer beim Eingiaben der Kninen gebabt 
baben, ungunatig; da aber aorgtaUige Durchsehnitto dnreh den fiber einer 
antiken Stadt Uegenden Schutt in England nur selten odor noeh niemals 
vorber geinacht worden sind, so will icli bier Copien der ebaraeteri- 
stisebsten Theile einiger der von Mr. Jotuk ansgeffibrten bier mitlheilen. 
Sie baben eine m bedeutende Lfinge, um bier ganz eingernckt zn werden. 

Ein von Oat nadi West geriebteter, 30 Fusz langer Durehschniit 
wurde quer dureh einen Raum in der Basilica ausgefiibrt, welclie 

^ Diese Ein sell] beit^^ii smJ aiis der „ Penny Encyclopaedia.**, Aititel Hainp- 
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gegenwirtig die , Halle dei' Kaiifleute* genanot i^ird (Fig, 9). Der 
harte, uedi imoaer liier uikI da mit Ziegeltlfelchen bedeekte Fuazboden 
aus Steinm5rtel wmde m 3 Fusz Tiefe unt^r der Oberflaehe das Feldes. 

i 

welches hier eben war, gefunden* Aiil' <lmi Fuszboden fanden sicli zwti 
grosze Haufeii verkoblteii Holzes, voti denen imr der eine iq dem bier 
raitgetlieilten Stuck der Diirchscbuittszeichmmg dargestellt 1st. Dieser 
flaufen vvax von eber duuneii weiszen Scbicbt Stuck Oder Gyps be- 
deckt, uber ivelcber eine Masse kg, w^elclie ein eigen thiimliekes An- 
sehen von durchei minder geworfenen zerbroehenon Ziegeln, von Moitel, 
Scbutt und leiueni Kies dai bot utid im Ganzen eine Dkke von 27 Zoll 
besasz* ^Ir, Joyce ineintj der Kies sei zur IJereitung des Martels Oder 

IJumiis- 
Bchlc^ht, 
ZqU fUdt. 



Sttm (t*- 

27 A<yll dlck^ 
nuf eiDQ.iu 
HiLufen vcr- 
koliLl«» llijl- 
Ikgvnd. 



i i.'iKHiUji.M »Tj, 

JLUf CciUGUt 

D. OurDb.B(:lu.njtt ]iiDcrh»Lb atriGS Rium«ii Iej iliiir lioBiLiLia. Lji MilfutuS Yu^" 

Cements benutzt worden, welcber seitdem wieder zcrsetzt ist, da wabr- 
scbeinlkh etwas von dera Kalke aufgelGst worden ist. Der anfgewulilte 
Zustand des Scbutts durfie eine Folge davoii sein, dasz in ihm nacb 
Bausteinen gesucbt worden 1st* Diese Scbicbt war nberdeckt von einer 
Lage feiner vegetabilischei* Ackererde von 9 Zoll Maditigkeit. A us 
dieseii Thatsacheii diirfen wir sclilieszea, dasz die Halle medergebraimt 
wurde und dasz dabei viel Scbutt aiif den Fuszboden gtdiillen war ; 
von dies e HI und {lurch deuselben ivurde dami die, gegenwartig die 
Oberfliicbe des Feldes biidende Ackererde langsaui von den Kegen- 
wurmern beraufeeschafft. 

Ein Durdisdiiiitt quer durch die Mitte ciiiei andereu Halle iu der 
Basilica, vou Fusz 6 ZoH Lange, geuanEt das Oevarium, ist in 
Fig. 10 dargestdlt. Es gebt bieraus ben oi , dasz vvir bier Beweise 

S* 
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fur zwei Feuersbriiinste habeu, welcbe durch eineu Zeitraum von ein- 
ander getremit ivaren^ wJibrend w^lcbee die 6 55oll ^MOrtel und Cement 
mit aerbrocbeneu Ziegeln" angehauft wurden. Uuter einer der Schichteu 
von verkobltem Hclze wurde ein iverthvolle^ aiitikes Stuck, ein broii- 
zener Adler, gefnnden; dies weist darauf bin, dasz die Soldaten den 
Ort in paniscbem Sctirecken verlasseii baben miissen. Wegeu des Todes 
des Mr- Joycic bin ieh nicbt im Slande gewesen zu ermitteln, unter 
welcbei der zwei Scbichten von verkobltem Holze der Adler gefunden 
worden ist. Die Schuttscbicht, v^dcbe auf dem nicbt aufgestorten Kies- 
bett liegt, bildete, wie icb vermuthe, urspriinglich den Fuszboden, 
denn ©r steht in einem Niveau mit dem des Corridors auszerhalb der 
Mauern der Halle; der Corridor ist a her in dem Dnrchschnitt, soweit 



HuinmsachLcht, 
16“ dkkr 



10"' wrk:K4is. 
Monel Edit zw 
brochfiJicn Zlo’ 
^Ln, 6“ dick. 
2" Torkr Uolz. 
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Fig. 10. 1>iireltsehnUt Snne-rhalb elncr Halk i)s dw Haalllca in Silchester. Masistali '/a^. 



derselbe bier mitgetbeilt ist, nicht dargestellt. Die Humusscbicht war 
an der dicksten Stelle 16 Zoll dick, und die Tiefe an der mit Pflanzen- 
wucbs bedeckten OberflSehe dea Fellies bis zu dem nicbt aufgestorten 
Kies betrug 40 Zoll. 

Der in Fig. 11 initgetheilte Durcbachnitt stellt ©ine in d©rMitte 
der Stadt ausgefiibrte Ausgrabung dar und wird hier besonders des- 
balb eingeruckt, weil die Scbicht „weicber Ackererde" nacb der An- 
gabe des Mr. Joyce die ungewbhnlich© Machtigkeit von 20 Zoll er- 
reichte, Kies fand sich in einer Tiefe von 4S ZoU von der (Iberflache ; 
es wurde aber nicbt ermittelt, ob sich derselbe liier in seinein natiii- 
lichen Zustande vorfand odor ob er hierber gebvacbt mid niedergerammt 
worden war, wie es an einigen anderen Stellen der Fall gewesen war, 

Der in Fig. 12 wiedergegeben© Durohsehnitt war in dem Mittel- 
punkte der Basilica geiiommeu worden, und obgleidi er b Fuse Tiete 
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betrug-j so war doch der naturliche Untergnmd nioht erreicht worden* 
Die mit „CemeTit“ bezeichnete Sehicbt bildete vvahrsebeinlicb zu einer 
Zeit den FuszbodeDj und die Schichteii imter dieser seheinen die Uber- 
reste nocb alterer Bauwerke zu sein. Die Scbieht ve^eUbiliscber 
Ackererde hatte bier mir eine Afachti^keit von 9 Zollen. In emigen 
anderen, hier nicbfc copirten Durcbscbmttszeicbaungen finden wir gleich- 
falls Belege dafiir, dasz Gebiude uber den Euinen nocb alterer er- 
ricbtet worden Bind. In einem Falls fand sick eine Scbicbt gelben 



H. JDurchaehoItt inDerlm]!) Gcbiitldcin (tteo in dsr Mitta dcr Stadt SElehfliter, 



Tlions von sebr ungleicber Dicke zwisehen Scbuttscbiebterij von denen 
die untere auf eiriem Fuszboden mit Tafehing lag* Die alien zer- 
brocbeneti Maitern sehen zuweilen so aus, als seien sie in einer rohen 
Art und Weiso bis zn einem gleiehformigen Niveau niedergelegt wor- 
den, urn einem temporaren Bauwerk als Fundament zu dienen; und 
Mr. Joyce spradi die Vermiithung aus, dasz einige dieser Bauwerke 
mit Hurden umzannte nnd mit Thou gepflasterte Sebuppen gewesen seien^ 
was das A'orbandensein der oben eiwaimten Thonschioht erkl^ren wlirde, 
Wir wollen ms nun zu den Funkteii wenden, welehe utis bier 
u n in ittel barer interessiren* Wurmescrementmassen wurdeti auf den 
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FQSzbotJec von mehreren der Riume gefunden , an deren einem die 
Tilfelung nngewfllinlich vollkomnaeii erbalten war. Die Tafelchen be- 
^tanden liier ans Ideinen Wiirfeln von liartem Sandstein von nnge- 
filhr 1 Zoll, von denen inehrero lose waren Oder iinbedeutend liber da^ 
allgemeine Niveau vorsprangen. Unter den sSmmtUcben losen TAfel- 
fhen fanden sicli eiue Oder gelegentUcb 7wei oflene AVurmr5iiren, 



Wtinner liatten aucb die alien IJauern die&er Uuinen dLirdibobrt. Es 
wurde eine Mauer, welclie gerade der Ansicht frei golegt woiden war, 
wabrend damals die Anagrabiingen im Werke waren^ genauer imter- 
sncbt; sie war aus groszen Feuei'steinen aufgebant utid liatte eine 
Djcke von 18 ZolL Sie erscbien wobl erlialten; als aber unter ihr der 
Boden entfernt wurde, stellte sicb beraus, dasz der llOrtel so stark 
zersetzt war, dasz die Fenersteine dnrdi ibr eigenes Gewicbt ansein- 
ander fielen. Hier, in dor klitte der Mauer, in finer Tiefe von 20 Zoll 



l>uiikLer^ feinkorniger S>chttti 
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mter dam alten FusKboden iind 4 PV 2 Zoll unter der ObevHaehe des 
beldes wnrdfl ein lebender Wiirm gefunden, aiicli war der M5rtel von 
mehreren R^tbreii durchbolirt. 

Fine zweite Manor wiirde i^um eisten Male freigele^t und auf 
ihrem abgebrocheiieii Gipfcl war eine offene M^urmrfilKO zu ^ehen. 
Dnrch Aitseinandeinehnien der Feuersteinp wiirde dieser Gang weft 
hinab in das lunere der Mauer verfolgt; da aber einige der Feuersteine 
fest zusammenhiengen , wurde die ganze Masse beim Kiederlegei] der 
Maner durcheinandergeworfen , so dasz der Gang nicht bis auf den 
Grnnd verfolgt werden konnte. Die Fundamenta einer clritten Manor, 
welche ganz wohl erlialten zu sein scbienen, lagen in einor Tiefe von 
4 Fasz imterhalb eines der Fuszboden mid naturlicherweise in einer 
noch betraclitlich groszcren Tiefe imter dem Niveau des Bodens. Kin 
groszor Feuerstein wnrda aus dor Mauer ungei^br einen Knsz von 
seiner Basis aus berausgearbeitet; dies erfordevte bedeutende Gewalt, 
da dor Mdrtel gesnud ivar; aber hititer dem Feuerstein in der Mitte 
der Mauer war der Mortel zerroiblicb, imd hiar w'aren M'unngange 
vorhanden. Mr. Joyce und raeiiie Sbbne wareu von der schwa rzen 
Farbe des MCrtels in diesein und in mebreron andoren FflUen und 
uber das Vorbandensein von Ackererde iin Iiineni der Mtuiern tiber- 
raseht. Etwas da von diirfte von den alten Bauleuten anstatt M^irtels 
dabin gobracbt worden sein; wir miissen uns aber erinnein, dasz 
M'nrmer Hire G&ngo mat sdiwarzem Humus auskleldon. Anszerdem 
werden beiiiahe in it Stclierheit gelegentlicti offene rianrue zwiscben deii 
groszen unregelm^szigen Feuersteinen fiei gelassen worden sein ; und 
wir kOnnen sicher sein, dasz diese Baume von den Kegenwflrrnem mit 
ibren Eifcrementmassen erfiillt worden sind ^ sobald luir diesolben 
im Stande waren, die Mauer zu durehbuliren. Auch wird das Uegen- 
wasser, welches in den Wui mgangen hinabsickert, foiiie dtinkeigellrbte 
Tbeilehen in jede kleinste Spalte Jnnabfnbrem Mr. Joyce war aufaugs 
sebr skeptisch in Bozug auf die Oriisze der Arbeit, weldie ieh den 
Wtirtnern zuscbrieb; seine Aufzeiclmungen in Bezug auf die zuletzt 
erwabiite Manor schlieszt er aber mit der Bemerkung: pDiesor Fall 
^verursachte mir eine grbszere Cberrascbung und uboizeugte mich 
,.mehr als irgend ein anderer. Ich wurde orklSirt baben und batto or- 
„klart, dasz 05 vOllig unmoglicb sei, dasz eine derartige Mauer von 
^Hegemvfirmern batte durcbbobrt werdeii konueiL'* 

In beinabe den saTumtliclien Riinmen war das Pilaster betrachtlicb 
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eiligesu liken, besonders nacli der Mitte zu; und dies iet in den folgen- 
den DurcbschnittszeichnuQgen dargestellt. Die Mesanngen warden so 
angestellt, dass: ein Faden fest und horizontal uber den Fusiboden 

gespamit wurde- Der Diirehschnitt, Fig* 13^ wurde 
I, von Norden naeh Sfiden quer fiber einen 18 Fuaz 
4 Zoll in der Lange measenden Raum mit einem 
nahezii vollkommen erhaltenen Pflaater, zunlcbst an 
der „lied Wooden Hut** gelegen, aufgeaeichnet. In 
der ii5rdliehen Halfte betrug die Senkung bis 5^+ ^oll 
iioter daa Niveau des Fuszbodens^ we er jetzt diebt 
an den Mauem stelit; ale war in der nCrdlichen 
Halfte grOszer ala in der audliehen Haifte; wie aber 
Mr* Joyce angibt, ist das gauze Pflaster offenbar 
gesunken. An mehreren Stellen sah es so aus, aU 
waren die Pflastertafeln ein wenig von den Mauern 
fortgezogen ^ wahrend sie an anderen Stellen nocb 
^ mit ibnen in Beifihrimg waren. 

<f „ 

In Fig, 14 sebeu wir einen Durchschnitt quer 
r durch den getafelten Fuszboden des sudlichen Cor- 
!. ridors oder Arnbulatonums eines viereckigen Flatzes 
in einer in der N^be von jjThe Spring" ausgefuhrten 
Aeagiabung, Der Fuszboden ist 7 Fiisz 9 ZoU breit 
und die abgebrochenen Mauern spr ingen gegenwHrtig 
nur V 4 uber sein Niveau vor* Das Feldt welches 
als Weide gehalteu wurde, tiel bier etwas von 
Nord uaeh Sudeu ab^ unter einem Winkel von 
Die Beschaflfenheit des Bodetis auf jeder Seite des^ 
Corridors ist auf dem Durebsebnitt dargestellt. Er 
bestand a ns Erde voller Steine und anderen Ab- 
fallen und war mit dunkler vegetabilisoher Acker- 
erde bedeekt, welche auf der unteren oder sudJicben 
Seits eine dickere Schicht bildete^ als auf der uOrd- 
i lichen Seite. Das Pflaster war Linien entlang, welclie- 
mit den sudlichen Mauern parallel liefen, nahezu 
eben, war aber in der Mitte nicht weniger als Zoll eingesunkeu* 
Ein kleiner Raum in keiiier groszeu Eritferoung von dem in Fig. 13 
dargestellten, war von dem rflmiachen Bewohner auf der sudlichen 
Seite durch Hinzufiigung von 5 Pusz 4 Zoll zu seiner Breite ver- 
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grdszeift wordBH, Zu di^sem Zwecke war die sudliche Mauer des Hauses 
niedergeriesen worden; aber die randaroerite der alleti Mauer warea 
in einer geringen Tiefe nnterhalb de.s getafelten Fiiszbodeng des ?er- 
groszerteii Kanmes liegen gelassen worden. Mr. Joyce war der An- 
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sicht j dasz dkae veigrabene Mauer vor der Eegieruug Claudius 
welcher 270 n. Chr. starb^ erriclitet worden sein musz. Wir sehen in 
dem vorstehenden Duichsclmitt, Fig. 15, das7 der getafelte Fimboden 
oberhalb der vergi-abenen Mauer in eiueni geringeren Grade eingesunken 
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als anderswo^ m dasz sidi eioe unbecleutende Conveiitiit oder Er- 
JiOliung in einer g^eraden Linie quer durch d^n liaum hin erstreckte. 
Dies gab die Veranlassung dazii^ dasz ein Lodi gegraben wurde, und 
dadnrdi wurde die eingegrabejie Mauer entdedct 

Win seheti aus diesen drei Durcbschnitten , 'vie in mehrereD 
anderen liier niclit mitgetheilten, dasz die alten PHaster sidi betracbt- 
lich gesenkt oder geaackt haben. Mr. Joyce scbrieb dieses Sinken 
i’nlber alleiti dem langsamen Sichsetzen des Rodens zu. Dasz der 
Roden sich etwas geset?i hat, ist in botiem Grade wahrscheinlicb, nnd 
man kanu anf doin Durcbscbnitt Fig* 15 sehen, dasz das Pilaster in 
einer Rreite von 5 Fusz uber der sudlichen VergrOszeruiig des Raumes, 
welches auf frischern Roden gebant worden sein miisz, ein wenig raebr 
gesunken ist, als anf der alien iiordlichen Seite. Diese Senkung kami 
aber aueb inOgHcberweise keinen Znaammenbang mit der Yergioszerung 
des Raumes gebabt haben; denn in Fig* 13 ist die eine Hs^lfte der 
TAfeluiig mebr gesunken als die andere Halfte, und zwar oline irgend 
eine nacbweisbare Ursacbe. In einem init Ziegehsteinen gepilasterten 
Oange an Mr* Joyce’s eigenem Haase, Avelcher nun vor ungefahv 
sechs Jahren gepflastert worden ist, ist die nanilicbe Art von Senknng 
eingetreten, wie so den antiken Rauwerken. Nichtsdestoweuiger scbeint 
es doch nicht wahrsdieinlieli zu sein, dasz der ganze Retrag an 
Senkimg hierans erklart werden kann. Die romisclien Banleute gmbeii 
dtm Grund znr Fundamentimng ihrer Mauern, welcbe dick nnd solid 
waren, bis zu einer ungeiv5hulicben Tiefe aus; es ist daber kaum 
glaublich, dasz sie in Rezug auf die Soliditkt der Schicht, auf welche 
ihre get3,lelten und hkufig verzierten Pilaster gelegt wnrden , sorglos 
Oder nacblaszig gewesen sein soUtem Wie es luir scbeiiit, musz die 
Senknng zum banptsaoblidisten Theile detn zngeschiiebeii werden, dasz 
die Piiaater von ^t^ urmern, welcbe, wie wir wissen, nock iminer bei 
der Arbeit sind, unteriuinirt worden sind. Selbst Mr. Joyce gab zuletzt 
zu, dasz dies eine betriichtlicke Wirkung hervorgebracht baben rnusse* 
In dieser Weise kami aucli die grOszte Menge feiner Ackererde, welcbe 
uber dem geta^felten FusKboden liegt, erklart werden, deren Vorbandeu- 
sein im anderen Falle unerkliirlieh sein wiirde. Meine Sdhne inacbten 
die Beinerkung, dasz in einem Kautne, in welchem die Pdasterung sich 
mir sebr wenig gesenkt batte, eine iingewohnlidi geringe Menge voti 
Ackererde darubeiHege. 

Da die Fundamente der Maueni meistens in einer betriiditliclien 
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Tiefe liegen^ so werdeo sie eiitweder gar nidit. in Folge der imter- 
minirenden Thatigkeit dev Wilrmer gesunkeo seiii^ oder sie werden 
sich viel weniger als der Fu^zbcden gescnkt. haben. Dies letztere 
Kesiiltat wfirde die Folge davon sein, dasz Wurmer nidit bftufig tief 
liinab iinter die Fundamente aibeitenj aber ganz besonders noch davon, 
dasz die Mauem nicbt nacbgebeti oder znaammonfalleo^ werrn sie von 
IVunnern durchbobit werden j wabrend die hintereinander geiiolirten 
GSiige in einer Masse von Erde* weldie einer der Mauern an Tiefe 
imi Dicke gleich kame, seit der Zeit, wo die Riiineii verlassen worden 
si ad, viele Male zusammengefallen w^ren mid die Erde sdbst in Folge 
dessen ziisammengescbriiinpft oder gesimken wSre. Da die Manern 
nicbt viel oder iiberhaupt gar nicht gesnnkeii sein k^nnen, so vvird 
das unmittelbar daran stoszende Pflaster, weil es an i linen fest anhieng* 
am Sinken geliindert wordeii sein; iind bievnacb ist die gegeiiwavtige 
Kriinminng des Fflasters verstlndliclL 

Der Dmstandt welcber micb in Bezug auF Silcbester am nieiateii 
nberrascbt bat^ ist, dasz wahrend der vielen Jahrbunderte, welclie 
verflossen sind, seitdeni die alten Bauwerke verlassen worden sind, die 
vegetabilisebe Adcererde uber ihnen sick nicbt zn einer grflszcreii 
Macbtigkeit angehauft bat, als sie gegenwkvtig bier beobachtet wtrd. 
An den meisten Stellen bat sie tmr eine Dicks von iiiigeEhr 9 Zoll, 
an einigeii Platzen aber von 12 oder selbst noch mebr Zollsn* Tn 
Fig, 11 ist die Machtigkeit dieser Scbicht zn 20 Zoll angegeben; es 
ivurde aber dieser Durcbscbnitt von Mr, Joyce gezeiebiiet, ebe seine 
Aufoierksamkeit besonders auf diesen Punkt gelenkt warden war. Das 
imiorbalb der alten Manern eingefaszte Land wird bescbrieben als mi- 
bedeutend nacb Snden bin sich senkend; sind aber Htellen vor- 
lianden, welche nach der Angabe von Mr, Joyce nahezu etaen sind, 
tind ea sdieint, als sei bier die Schicbt Humus dicker als an andereii 
Stellen. An anderen Stellen fiillt die Obertiadie sanft von West nacb 
Ost, nnd Mr. Joyce be&ehreibt einen Fnszboden, welcber am west- 
licben Ende mit Schutt und Ackererde bis zu einer Dicke von 
und am ftstlichen Eude bis zn einer Dicke von IIV 2 ^olL bcdecktwai. 
Eine sehr geringe Neigmig reicht bin es zii vernrsachen, dasz friscb 
ausgeworfene Eicremente wabrend beftigeri Regens nacb imten ge- 
wasehen werden, und in dieser Weise wird viel Krde Bchlieszlich die 
benacbbarten Killen und BScho erreichen und fortgefubrt werden. Durch 
BerQcksicbtignng dieser Momente wird, wie icli meine, das Fehlen 
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gehr dicker Schichtan von Humus uber dleseu antiken RuineD zu erklaren 
aein. Auszerdem ist der g'roazte Theil des Laudas hier geit laager 
Zeit gepfifigt worden, uud dies diirfte das Fortwaschen der fain area 
Erde wahrand des Kegenwetters bedeutend iinterstiitzeD, 

Die Natur der Schichten unmittelbar unterhalb der Ackererde in 
einigen dieser Durcbschnitta ist ziemlich verwirrend, Wirgehen beispiels- 
^eise in dem Dnrcbsehnitt einer Ausgrabung in einer Wiese (Fig. 14)^ 
welche von Norden nacb 8uden bin unter einer Neignng von 3^ 40" abfiel, 
dasi! die Ackererde an der oberen Seite eine Sehioht von nur d Zoll Dicke 
und an der unter en Seite eine Schicht von 9 Zoll Dicke bildet. Diese 
Humusscbicht liegt aber auf einer Masse (auf dar oberen Seite von Zoll 
Macbtigkeit) von „dnnkelbrauner Ackererde*^, wie es Mr. Jovce bescbreibt* 
^dicbt untermiscbt mit kleinen Gesebiebsteinen nnd Ziegelstuckehen, 
#welcbe ein j,corrodirtes oder abgeriebenes Anseben darbieten". Der Zu- 
staud dieser dnnkelgefarbteJi Erde ist dem eines Feldes gleicb, welches 
langa gepdngt worden ist; denn es wird die Erde dadnrcb mit Steinen 
mid Eruchstlickeii aller iVrten unter mangt, wekbe dem Wetter bedeuteiid 
ausgesetzt gewesan sind. Wenn wiibiend des Verlaufs vieler Jabr- 
hunderte diese Wiese und die anderen gegeuwartig cultivirten Felder 
zu einzelnen Zeiten gepfliigt, zn anderen Zeiten als Weideland liegen 
gelassen worden sind, daun wird die Natur des Bodens in dem oben 
ei-(vahnten Durchscbnitt vergtandlich. Denn Wiirmer werden bestandig 
felne Erde von unterhalb heraufgescbafft haben, welcbe von dem Piluge 
aiifgerQhrt worden sein wird, so oft nur immer das Land cultivirt 
wurde. Nacb einer gewissen Zeit wird aber eine Scbicbt feiner Erde 
voii einer grOszereii Dicke aufgehauft worden mxi, als vom Pflug 
durcbfurcht werden konnte; es wird sicb daher dann eine Sebicbt gleich 
der 26V;, dkken Masse in Fig. 14 uuterbalb der oberflachlkheii 
Ackererde gebildet baben, welcbe letztere inncrhalb neaerer Zoit von 
den Kegenwiirmern an die Obetflacbe gebracbt und ordentlich durch- 
gesiebt worden sein wird. 



W ro £ e t e r , Shropshire. — Die alte idmische Stadt Driconiuni 
wurde in den ersten Jahren des zweiten Jabrbunderts» wenn debt schou 
vor dieser Zeit, gegriindet; nach der Angabe von Mr. Wright wurde 
sie wabrseheinlicb zwiseben der Mitte des vierten und fiinflen Jabr* 
hunderts zerstOrt, Die Einw^ohner wnrden niedergemetzelt, und Frauen- 
akelette sind in den Heerdiaumen (den Hjpoeausten) gefunden wordeiK 
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Vor dem Jahie 1859 war der einaige Cberrest der Stadt fiber der 
Erde eiQ Stunlv einer massiven Mauer Ton on^ef&hr 20 Fusz H5be. 
Das rings herura liegende Land ist uabedent«nd wellenfflrmig und bat 
scbon la ago ia Ciiltur gestanden^ Man bat die Beobachtuag gemaehtT 
dasz das Korn auf gewissen schmaloa Bingen frubzeitig Oder vor sell nell 
reif wird, und dasK der Sob nee an maneben Stellen obne zu scbmelzen 
Ifinger liegen bleibt, als an anderen. Diese Krsebeinungen fiihrten, 
wie mir mitgetheilt wurde, dazu, dasz umfas^^ende Ausgrabungen unter- 
nommen warden. Die Fnndamente vieler grosz er Gebiiude und mehrarer 
Straszen sind dadurch frei golegt worden. Der innerhalb der alten 
Mauern enthalteae Kauni ist ein unregeltnSlaziges Oval toq ungefabr 
1®/* Meilen Lange. Viele von dea bei AuiTuhrung der Gebaiide be* 
nntzten Steine oder Ziegol ran seen fortgeschafft worden sein; aber die 
Hvpocausten^ Bader Tind andere iinterirdische Baalicbkeiten warden in 
einem ertraglicb volltoramenen Zustande gefanden, indem sie niit 
.Steinen, zerbroebenen Zlegeln, Sebutt und Erde angefullt worden waren. 
Die alteii Fuszboden vereebiedener EaumHcbkeiten waren mit Sebutt 
bedeekt. Da mir viel daran lag, zu erfahren, wie dick die Decke von 
Ackererde und Schutt war, welche so lange Zeit diese Buinen bedeekt 
batten, so wandte icb mich an Dr* H* Johnson, welcber die Ober- 
anfsiebt fiber die Ausgrabuagea gebabt hatte \ mit der grosz ten 
Liebenswurdigkeit besuebte er zweimal dea Ort, urn ilm in Beziebung 
auf meice Fragen zu untersuchen und liesz noeh viele Graben auf vier 
Feldern graben , welebe bis dahin ungest&rt geblieben warem Die 
Kesultate seiner Beobaebtungea sind in der folgenden Ta belle mit- 
getbeilt. Er sebiekte mir aucb Proben der Ackererde und beant- 
wortete, soweit es ibm mOgljcb war, meine sammt lichen Fragen, 

Mess un gen der auf den rSmiBchen tluinen in Wroxeter 
liegenden Scbicht von Ackererde, angestellt von 

Dr. H* Johnson* 

Graben in einem ^Old Works^ genannten Felde gegraben. 

Diilte der Humnsschicht 

in ZoUen 

1. jtin einer Tiofe von 36 Zt>ll wnrde der nlcht anfgestOrte 

Sand erreicht ..*.*.*...».** 20 

2 . In einer Tiefe von 33 Zoll wurde Geineiit erreiclit * 21 

» s- » » 9 Zoll wurde Cement erreiclit * 9 

Grfiben in einem ,Sbop Leasows" genannten Felde gegraben; 
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dies ist das hochst gelegeae Feld innerhalb der alten Mauern uad fSllt 
YOU einem nicht ganz im Mittelpuiitte gelegenen Pmikte nach alien 
Seiten unter eineru Winkel von ungefahr 2^. 



4. Gipfd to FeldeSt Grabea 45 Zoll tief . 40 

5. Didit am Gipfel des Feldeg, Graben Zoll tief . * 26 



7. In der Nalie dea Gipfels des FeMpg^ Graben 36 Zoll tief 24 



Elide Zoll titjf; die llumn.^schichl; gieng hier all- 
luahlicih in den darmiteiiiegeiiden Sand aus, iliro Dicko 
ist etwas arbitrar iiiigonoinmeri. Am anderen Ende 
dos Grabeijs ^v'lirde in der Tiefo von nur 7 Zoll eine 
Straszfi angetroffent iind bier war die Huimigschicbt 
nur 7 Zoll dick 24 

9. Graben dlcht am letztervva,buten, 28 ZoJI tief . . . 15 

10. TJuterer Tbeil desselben Feldes^ Graben 30 Zoll tief . 15 

11. » » » * Graben 31 Zoll tief . 17 

12. Unterer Theil deaselben Pel to, Graben 36 Zoll tief, 

ill wekdier Tiefe der unberuhrte Sand erreicbt wurde 28 

13. In einem aiideren Tbeil desselben Feldes, Graben OYg Zoll 



14. In einem anderen Tbeil desselben Feldes, Graben 9 Zoll 

tief, auf Cement atoazond . , , . 9 

15. In einem anderen Theil desaelben Feides, Graben 24 Zoll 

tief, wo Sand eixeicht wurde ........ 16 

16. In einem anderen Theil desselben Feldes, Graben 30 Zoll 

tief, wo Steiiie erreicbt wmrden ; an einem Ende des 
Grabena war die Humusschiclit 12 Zoll , am anderen 
Ende 14 Zoll dick 13 

Kleines Feld zwiaeheu „0!d Works'* und „Shop Leasows*, kh 
glaube nahezu ebenso boch wde der otere Theil des letztgenannteii 



1 6 * “ 10 Zotl tief, wo man auf eino Strasze stiesz, . 10 



21. Graben 28 Zoll tief, wO' unaiifgernhrter Sand erreicbt 



I>icke der HmcmsHcbicht 
in Zollen 



6 , * » 




8 . * » 



* 



Graben an einem 



tief, aiif Cement stoszend 




Dicke dor Harausschieht 



17. Graben 26 Zoll tief . . 



ill Zollen 
. 24 




Feld auf der weatlichen Seite des innerhalb der alten Maueru 
umschlossenen Kaumea. 



Didie der Hamnsachicht 
in ZoUen 
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Dicke J#r Humuav^chklit 
in ZoHen 

12. Graben 29 Zoll tief, wo nnaTjfgftriihrter Sand errolcht 

wurde - . ^ r. ^ ^ . 15 

l‘A. GrabRin 14 Zoll tief, wo man auf ein Banwerk stiesz 14 

Dr* Johnson unterschi^id mit der B&zeichmmg: „Ackererde^ die- 
jeDi^e Erde, weicbe mehr oder wouig^er plotzlich durch ihre dunkle 
FirbiUJg uhd ibre Testiir von dem damnter liegenden Sand Oder Schutt 
abwicb. In den mir ges chick ten Proben vpar dieac Aekererde dei- 
jenigen ahnliohj welche auf altem Weidoland iirmiittelbar unter dem 
Kasen liegt^ ausgenominen, dasz sie haufig kieitje Steiue enthielt, zu 
grosz nm diirch die Korper der Kegenwiirnier durcbgeiien zu kdnneii. 
Die oben beschriehenen Graben waren aher auf Feldeni gegraben, von 
denen keines als Weide liegen gelassen war, sondern welehe sammtlicb 
lange unter Oultur waren. Wenn wir uns der in Bezug anf Silcbe&ter 
gemachten Bemerknngen fiber die Wirkuugen lange fortdauernder Onltur 
in VerbinJung mit der Thatigkeit der Eegenwiirraer, die feineren Theil- 
chen auf die Oberfliiche zu briugeu, erionern, ao scheint die Ackererde, 
wie sie Dr. Johnson so bezeiehnet hat, diesen Nanien ziemlich gut zu 
verdieuen. Ihre Machtigkeit betrug da, wo keiue Strasze^ kein Fusz- 
boden oder keiue Maiier darunter war ^ mehr als irgendwo anders be- 
obachtet worden ist, oamlich an vielen Stellen uber 2 Fusz tind an 
einer Stelle uber J Fuaz. Die Ackererde war am dicksten auf niid 
dicht an dem cahezn ebenen Gipfel dea j,Shop Leasows" geuannten 
Feldes nnd aiif einern kleinen daran stoszenden Fekle, welches wie ich 
meine, von nahezu derselben He he war. Eiiie Seite das erstgenannkii 
Feldes iieigte sich unter eincm Winkel von etivas mehr als 2^, imd 
ich wurde erwartet liaben, dasz die Humiisschicht ^ well sie w^brend 
starken Kegens hinabgewaschen sein wurde, auf dem unteren Theil 
dicker sein wurde als auf dem oberen ; aber in zwei Griiben unter den 
drei bier gegrabenen war dies nicht der Fall. 

An vieleu Stellen, wo Straszen darunter bin liefen oder wo alte 
QebILude standen , hatte die Humussehicht eiue Machtigkeit von nur 
8 Zoll, tind Dr. Johnson war von dem Umstande uberrasebt, dasz 
beim Pllugeri dea Landes die Kuinen niemals, so viel er gelifirt hatte, 
vom Pfluge getroffen worden wareii, Er meint, dasz, als das Land 
zuer&t cultivirt wurde, die alten Mauein vielleicht uuabsicbtlLch niedei- 
gerissen und dasz bohle Stellen damit ausgefullt warden. Dies mag 
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wolil der Fall gewesen seiii; wenn aber Each dem Veriassen der Stadt 
das Land viele Jahrbunderte lang nncultivirt liegen gelassen wurde^ 
so warden liegenwiirmer hinreichend viele feine Erde heratifgeschafft 
baben, urn die Ruinen voUstandig m bedecken, das beiszt wenn sie 
sich geseokt haben, well sie untermiDiit worden waren. Die Funda- 
meDte einiger der Mauern, beispielaweise diejenigen des MauertheiU, 
weirher noeh gegenivartig 20 Fusz uber der Oberflacbe hoch iat, imd 
diejenigen dea Marktplatzea liegen in der anazerordentlichen Tiefe von 
14 Fuaz; es Ut aber in bolicm Grade unwahrsebeinlich^ dasz die Fiin- 
damente allgemeia ao tief waren. Der bei den Bauteii yerwandte 
Mortal musz ansgezeicbnet geweaen aein, denn er iat nooh jetzt stellen- 
weiae auszerst hart. Wo nur immcr Maiiern irgend welcber Hdhe der 
Betrachtung blosz gelegt aind, da aind sie, wie Dr, Johnson meint, 
noeh irnnier senkreclit. Die Mauern mit solch tiefen Fundamenten 
kOnnen nicbt foe KegenwiirmerE uoterminirt worden aein, wie es doeh 
augenscheinlicH in Abinger und Silcheater eingetreteu ist. Dasz sie 
nun gegenwartig voilstandig mit Erde bedeckt aind, ist sehr scbwer 
zu erkliiren; wie viel aber von der aul ihnen liegenden Decke aiis 
vegetabilischer Ackererde nnd wie viel aus Schutt beateht, weisz icb 
nicbt. Der Marktplatz, dessen Fundamente in einer Tiefe von 14 Fusz 
Jiegen, war, wie Dr* Johnson meiiit, von einer Schicbt Erde von zwi- 
schen fi nnd 24 ZoIJ bedeckt. Die Gipfel der niedergebrocbenen Mauern 
eines Caldarinm oder Baderaumes , welclie 9 Fusz tief waren , waren 
gleicbfalls rait nahezu 2 Fusz Erde bedeckt. Der Gipfel eiries in eine 
Ascliengrube von 7 Fusz Tiefe fuhrenden Bogens war mit nicbt inebr 
als 8 ZgII Erde bedeckt. Wo nnr iiumer ein Banwerk, welcbea nicbt 
eingesunken ist, mit Erde bedeckt iat, muasen wir entwoder annabmen^ 
dasz die oberen Steinlagen m irgend einer Zeit einraal von den Men- 
scben weggaschalft worden sind, oder dasz seit der Zeit Erde von dem 
daranstoszenden Lando w&brend beftiger Hegen herabgewaschen oder 
wahrend starker Sturme berabgewebt worden iat; dies dtirfte besonders 
gern da eintreten, wo das Land sebon lange cultivirt worden iat In 
den oben angefuhrten Fallen lat das anstoszende Land etwas hOber 
ala die drei spedell bezeiehneten Grimdstucke, aoweit ich es nach 
Karten und nach den mir von Dr, Jounson gegebenen Mittheilungen 
benrtheilen kann. Wenn indessen ein groszer Haiifen zerbrochaiier 
8teine, MOrtel, Gjps, Banholz und Aacbe ilber die Beate irgend dues 
Bauwerks gefallen siud, so wurde deaseii Zerfall im Yerlaufe der Zeit 
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iind die durclisiebende Arbeit der Wiinner sclilieszlieh daa Ganze unter 
feittBr Krde verbergeD. 

Schlnsz. — Die in diesem Capitel angefuhrten Faile zeigei) 
dasz die Regeimurmer beim Degraben nnd Verbergen tnehrerer lOmi- 
sclien uiid anderer alien Banwerke in England eine aneehnliche Rolle 
gespielt Imben; obne Zweifel haben aber das Herabwascben von Erde 
von den benachbarten hbheren Grundstnekau nnd die Ablagoning von 
Staub bei der Arbeit des Verbergens bedeutend geholfen. Staub wild 
sich gern da anhaufeii, wo iiur immer alte iiiedei-gebrochene Mauerii 
ein wenig nber die da gerade existireude Oberflache vorgesprungen 
siiid nnd daaiit einen Schiite dargeboteu baben, Dio Faazboden der 
alien Raume, Hallen nnd Giinge sind meistens gesunken, ziim Theil 
in Folge des Sichsetzen des Bodena, aber hanptsachlieb weil sie von 
Eegenwurmern unterminirt wurdeii; dieses Einsinken ist gewChnlich in 
der Mitte betrachtlicher gewesen ais in der Nabe der Hauern. Die 
Mauern selbst sind, wo nnr ihre Fimdamente tiicht in einer selir gros- 
zeti Tiefe Jiegen , von Wurmern durcbbolirt und unterminirt worden. 
Das hierdnrch vernrsachte ungleiebe Sinken erklart wahrscLeinlich die 
groszeii Sprunge, welche in vielen alien Manern zii seben sind, ebenso 
wie ibre aus der SejukrechteD- 
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Fnnftes Oapitel, 

Die Thiitiglielt der Wiirmer bei der Abtra^mi^ des Landes, 

Beweiee flir fJiK GroaiC der Abtra^uugt welche daa Land erlitten hat. — Abtragnng 
(lea der Luft anagea^tzten Landes. — AblageTnng voti Stanb. — Der Humna, 
seine dunkle Farbe nnd aein fetnes Gefl'ige znm grosnen TLeil Folge der 
Thatiglteit der W&rmer, — T>3e Zerset^ung der Geatf.»ine durch HnmasaiiUTen. — 
Ahi]]iche Saoren augenscheinllch iuneThalb der Kiirper der Warmer cricngt. 
— Die Wirkung diea^r fi&qren durch die beetandige Bewegiing der Erdthcil- 
chen erleichtert. — Einc dicke Scbicht tcjiq H Limn a halt die Zersetzung des 
darnnler Hegenden Bode ns und der Gesteane anf. — Stbckchen von Stei nen in 
den Muatehnagen der Warmer abgCTiehen odei zerkleinert. — Verachluckte 
Stein e dienen ala Muhlsteine. — Der geglattete Zuatanl der Eicremente. — 
Brnchstlicke von Ziegeln in den Escrementen iiber alten Hauiferken gut *b- 
gerundet. — Die zerkkinernde Kraft, der Warmer von einem geobgischeti 
SUndpunkt ana nicht garz nnbedeiitend. 

Niemaiid zweifelt darau, dasz misere Erde Mher einmal au^ 
crystalliniacben Oesteinen best and und daaz ;vir iiDsere Sedimentar- 
Formationen der Zersetzung derselben durcti die Einwirkiing der Luft, 
des Wasaers^ der Tecnperaturveranderungen, der Fldsse, der Meeres- 
'vvellen , der Erdbeben und vulcaniachen Ausbrfiche verdankeiu Die- 
selben aind dana. uachdem sie fest geworden und zuweilen wieder 
erystallisirt waren, hlufig wiederum zersetzt worden. Denudation Oder 
Entbloszung Oder Abtragiing bedeutet die Entfernung solcher zersetzter 
Substanz auf ein niedrigeres Niveau. Von den vielen auffallenden 
rtesultaten , die vrir den modernen Portachritteri der Geologie ver- 
danten, aind kaum irgeudwelche so auffallend wie diejenigen, ivekhe 
sich auf die Denudation beziehen. Man sab scbon vor langer Zeit 
eitL dasz eine Abtraguug in uugelieurem Masze stattgefunden haben 
muszj aber solange die auf ein and er folgenden Formationen niebt sorg- 
faltig in Karten eingetragen und gemessen worden wareti^ konnte 
Niemand vollstandig realisirenj wie grosz der Betrag eigentlk'li war* 
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Eine der ersten und inerkwMigsten Abhaodlungen, die je uber den 
Gegenstand verOffentlklit worJen sind, war die yon Ramsai S 'velchar 
im Jabre 1840 nacbwied, dasz in Wales vod MOO bis 11,000 Fuaz 
dicke Masse soliden Qesteins uber grosze Landstreeken bin entfernt 
worden sind* Vielleiclit den dentliehsten Beweia von groszer Ab- 
tragung biet^n die Faults oder Verwerfungen dar, welcbe sich viele 
Meilen weit quer uber gewisse Bezirke bin erstrecken nnd an welchen 
die S<;bichten auf der eiiieu Seite sich aelbst bis zu zehntansend Fuaz 
iiber die entsprechenden Sehiehten auf der entgegengesetuten Seite 
erbobeii batten, wSbrend doch keine Spur diesev riesenhaften Lagen- 
veranderiing an der Oberbache des Landes mehr sichtbar ist, Eine 
grosze Masse von Gestein iat auf der einen Seite niedergeebnet wor- 
deu, obne dasz ancb uur ein Hest geblieben ivto. 

Bis auf die letzfcan zwaiizig oder dreiszig Jahre glaubten die 
meisten Geologen , dasz die Meereswellen die bei der Arbeit der Ab- 
tragung bauptsachlicbsten Krjfte waren; wir konnen iins aber uber- 
zeugt halten, dasz Luft und Kegen, nnterstutzt von Strdmen nnd 
Fliissen, viel wirksamere Krafte sind, d. Ij. wenn wir die ganze Flilcbe 
des Landes in Betraebt ^leben. Die langen Boscbungslinieu , welebe 
siob qner dnrch verscbiedene Tlieile von England diirchzieben, wurdeu 
fnlber ganz unbezweifelt fur alte Kfistenlmien gehalten ; wir wissen 
aber jetzt, dasz sie imr desbalb liber die allgemeine Flache empor- 
ragen, weil sie der Luft, dem Kegen und dem Froste besser wider- 
standen baben , als die danebenliegendeii Formationen. Kb ist selten 
einem Geologen das Gliick widerfahren , seine Mitarbeiter durch eine 
einzige Abbandlung uber eineu strittigen Punkt wisseuschaftlich zu uber- 
zeugeu; aber Mr. Whitae;f.r, von der geologiscben Landesaufnabme in 
England, war ao glucklicb, als er im Jabre 1867 selnen Aiifsatz ver- 
Offentliebte: nOn sub-aerial Denudation and on Ciifa and Escarpments 
of the Cbalk^®. Ebe dieser Aufsatz eraebieneu v^ar, hatts Mi\ A. Tylor 
sebr wichtige Belege fur die an der Luft vor sicb gehende Abtragung 
beigebraeht, indem er zeigte, dasz die Menge der von Fiuasen berab- 
gefuhrten Masse nnfehlbar das Niveau ihrer Entwasserungsbeoken in 

^ On the denudation of South Waloa etc. in: Memoita of th€ Geolcg. Snr?ey 
of Great Britain, Vol 1. 1816. p. 287. 

* Geological Magazine, Oct. and WoFhr., 1867, Vol 4. 447 niid 483. Zabl- 

reiche aieh auf d^ Gegenstaud bezioheudo Verweietuigen sind in dem niertwtir’ 
digen Aufsatz mltgethdlt. 

P* 
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k^iiioixi gar t.u groszfon Zeitraume um viele Fusze erniedrigen muise. 
Diese Boweiaffihrung ist in der inters ssantesten ^\eiss von ARCHmArD 
Geikie, Ckoll und Aiideren in einer Beilie achStisbaTer AbhaadluDgen 
fortgeftihrt wordeii^. Im Interesee derjenigen, welcbe dieaein Gegen- 
stande nie Aufrn&rksamkeit gescbetikt habeiit soli hier eiii einzigea 
Beispiel aufgefilhrt werdeiv, niluilich das des Mississippi! ^velcher des- 
halb gewahlt wild, weil die Menge des von diesera groszeii Fhisz liinab- 
gefuhrteii Sediments auf Befsbl der Regiernng der Yereinigtea Staaten 
mit besondsrer Sorgfalt uutersucht TPOrden ist. Das Reaultat ist, wie 
Mr* Croll zeigt, dasz da? mittUre Niveau seines enonueu Ent- 
wasserungsgebiets jalirlich uni erniedrigt werden musK, Oder 

uin eijien Fiisz in 4S66 Jahren. Nimtiit man nun die beste SchS.tzung 
der mittleren HOhe des nordamerikauiscbeu Festlaudes, iiamlich 
748 Fusz, Tind wirft eineu Blick in die Zukunft, so wild das gauze 
■ grosze Mississippibeckeu ,111 wenigei als 4,500*000 Jahren hinvveg- 
pgewaschen und auf das Meeres niveau bernutergebracht wordeo sein, 
,.wenn keiue Erhebung des Landes stattfindet^* Manche Fltisse ffibreu 
im Verlialtnis zu ihrer Grosze viel mehr Sediment herab und manohe 
viel weniger als der Mississippi, 

Zerkleiuerte Massen werden vom Wind ebensogut wie von flies- 
zeudem Wasser fortgeschaft,. Wabrend vulcanischer Ausbrucbe wird 
viel Gestein zerkleinert und wird daduicb weit verbreitet; und in 
alien troekenen Landeru spielt der Wind bei der Fiiitfernung derartiger 
Massen eine bedeutangsvolle Rolle. Vona Winde fortgetriebener Sand 
reibt auch die bartesten Oesteine nieder. [cb babe gezeigt^, dasz 
wahrend vier Monaten des Jalires eine grosze Menge Stanb von den 
nordwestlicben Ufern Africa’s durcli deu Wind fortgeweht wird und 

’ A. Tylor, On CbaDges of the Sea-level etc., in: Philceoph. MagazincT 
4^ Ser. VoL 5- 1&63, p. 258, Archibald Geikie in; Tranaactions of the (ieolog. 
Soo. Glasgow j Vol, 3* p. 153 (geleaon im Miirz 1868). Croll, On Geological 
Time, in: Philosoph. Magaz.* May, Ang, and Nov br* IRiS, a. aoch CroH, Climate 
and TimCt 1375, Cha.pt. AX, in Bczpg anf neuere Mittheilnngen hber die MoDgc 
dea von Flilaaon herakgohrachten Sedimcnte a. Nature, VoL 22. p. 486. Mr. T. 
hie Hard Reade hat einige intere^saute Artikcl hber die crstaunliche Menge von 
Sobatanaen verotlentlicht, welche von FllSsscn ia Lhsang herabgefUhrt wird, a. Address 
Geolog. Soc. Liverpool, 1876—77. 

+ Ecachreihung des feinen Staobes, welclier oft anf SchiiTe ini Atlantischen 
Ocean fallt. in: Free. Geolog. Soc, London, June 4, 1845, (Quart. Jonrn, Geol. 
Boc. London, VoL 2. 1846. p. 26.) Uberaetzt in: Kleinere Geolog. AbhandL 

Gcsamin. Werke, 12, Bd. 2. Abth.), p, 09. 
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auf dem Atlantischen Ocean fiber einen Kaiim von IGOO Miles in der 
Ereite und in oiner Entfernung von 300 bis 600 Miles von der Kiiste 
niederf^llt. Man bat aber gesehen, dasz Staiib in einer Entfernnng von 
1030 Miles von den Ufern von Africa niederfailt. Wihrend eines 
Anfenthalts von drei Wochen in St, Jago in dem capverdisetien Ar- 
cbipel war die Atmosphere beinahe immer dnnstig, und eussterst feiner^ 
von Africa heniberkom mender Staub fiel bestdndig nieder. Tn dner 
Probe dieses Stanbes, welcher auf dem ofifeoen Ocean in eioer Ent- 
feruung von zwiscben 330 iind 380 Miles von der africanischen Eiiste 
fiel, fanden sich viele Stein bnichstiicfcehen von nngefabr 2oll im 
Geviert. Naher nach der Knste bin wnrde beobachtet, dasz das Wasser 
dnreh den fallenden Staub so stark misfarbig wnrde, dasz eln dariiber 
hinsegelndes Schiff eine Spur hinter sich liesz. In Landern, wie dem 
capverdlschen Arcbipel, wo os selten regnet und es keine FrOste gibt, 
werden die soliden Gesteine trotzdem zersetzt- in tTbereinstimmung 
mit den vor Kurzem von einem ausgezeicbneten belgischon Geologen, 
De Koninck, entwickelten Ansichten kann eine derartige Zersetzung 
znm ha uptskchlic listen Tbeile der Wirkung der Kohlen- und Salpeter- 
saiire in Verbindung mit dem salpetersauren und sal pete rigs an ren 
Ammoniak ^ welche im Thau gelost euthalten sind , zugescbrieben 
werden* 

In alien feucbten, selbst maszig feucbten, Ijandern belfen die 
Regenwiirmer bei der Arbeit der Abtragung auf verschiedenen Wegen. 
Die vegetabilische Acker erde, welche wie ein Mantel die Oberaiiche 
des Landes bedeckt, ist viele Male dnreh deren Korper dnrchgegangen* 
Der Hnmns weiclit von dem Tlntergrunde und im Ansehen durch seine 
dnnkle Farbung und darin ab, dasz in ibm Bruchstueke odor Partikel- 
clien von Gesteln (wenn dergleicbeii in dem Untergrund vorbanden 
sind) von einer bedeutenderen GrSsze als diejenigeu babeo, welche 
durch den Verdanungscanal eines Wurins hindurch gehen k5imen, in 
ihra fehlem Dieses Durchsiebeu des Bodens wird, wie bereits benoerkt 
Worden igt, von grabenden Tbieren vielcr Arten, besonders Amcisen 
unterstutzt* In Landern, wo der Sommer lang und trocken ist, niusz 
auch der an geschutzten Stellen sich findende Humus bedeiitend durch 
den von andereu iind exponirteren Stellen herb eigeb las aneti Staub ver- 
mehrt werden. So iat batspielsweise die Menge von Staub, welche 
zuweilen fiber die Ebenen vou La Plata, wo es keine aoHdeu Oesteine 
gibt, gewebt wird, so grosz, dasz wahrend des „Gran Seco** (der groszen 
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Durre) voq 1827 bis 1830 das Aiissehftn dcs Laades, ?relches hier Dicbt 
eiDgefriedigt wird^ so vollstiindig veraad&rt wurdOt dasz die Bewohner 
di6 Grenzea ihrer eigenen Beaitzuag^en nicht wieder erkennen konnten 
uod endlose Becbtsstreitigkeiten entstanden, Uagebeuere QuantitflteD 
von Staub werdon gloicbfaUa lu Agypten uad ini Suden von Fiank- 
roicb umbergewebt. In. Cbiiia verdanken^ wie KiCUTHOt’EK behauptet^ 
wie feines Sediment aiissebende Schichterit welcbe eine Machtigkeit 
von mehrereii 100 Fuss besitzen und sicb ul)er einen ungeheuren Rauni 
erstrecken, ihren Ursprung nur dem von den Hocblanden Lentral-Asien s 
berabgewehten Staube®* In fenohten Lindeni, wie Gr 03 ?^-Brilannien 
kann^ so lange das Land in seiiiem natilrlkhen mil Vegetation beklei- 
deten Zustand bleibt, der Humns kaum au irgend einer Stelle beden- 
tend durcb Staub vermebrt werdeii; aber in seinem gegenwartigen Zu- 
stand raussen die Felder in der Nabo von Landst^as^^en^ auf denen etn 
reger Verkehr bestebt^ eine betrichtlicbe Menge Staub erhalten, und 
wenn Felder wahremi trockenen und windigen ettei s geeggt werden, 
kann man seben, wie Wolkeii von Staub weggewebt werden. Aber in 
alien diesen Fallen wird die obeidlacbliohe Erdscbicbt einfacb von eiuer 
Stelle ZTir anderen transportirt- Der Staub, welcber in unseren H&usern 
so dick niedeiMt, besteht zum groszen Tbeil aus organischer Sub- 
stanz und wenn er uber das Land ausgebreitet wurde, wurde er mit 
der Zeit zerfallen und beinahe vollstandig verscbwinden, Aus neueren 
Beobaebtungen uber die Scbneefelder der arctiscben Gegenden gebt in* 
dessen bervor^ dasz eine geringe Menge meteorischon Staubes von auszer* 
irdisebem Ursprung best^ndig niederfallt. 

Die dunkle Farbe der gewbiinliebeu Ackererde ist oftenbar die 
Folge des Vorbandenseins sicb zersetzender organiscber Substanz, welclie 
indessen nur in geringeu QuaiititStten vorbanden ist. Der Gewkbts- 
verluat^ welcben Ackererde beim Erbitzen zum Eotbghihen erleidet, 
seheint zum groszen Tbeil davon abzuhSiigen, dasz Wasser aus dea 
Verbindungen auagetrieben wird. In einer Probe frucbtbarer Acker* 

* Wegen La Plata s. mdne Hei&e eines N^atiiiforscherEi (Ubers. v, V. Carua. 
1875, p. 151). de Beaumont bat (Legoaa de GMogie pratique, Toni. 1. 

1S45. p. 183} eine auagcieichnete Scbildefuug: der entjnnen Menge Staubes gcgaben. 
welcbe in mancbeu- Lindem forthewegt wircl. Icli karui imr ^lauben, daaz 
Mr Pro 0 tor (Pkasaiit Ways in Science, 1879. p. 379) die WTrksamkeit dc& Staubes 
in eineiD feucbteu Laude wie Grosz-Britannieu etwaa libertrieben bat. J amea 
Geikie bat fPreliiatorie Europe, 1880. p. 1&5) einen austohrlichen Anszug aus 
Biclithof eii ' a .\n^iichten gegyben, welelie er Indesseu bestreitet. 




Cftp. 5. 



bei Jer Abtr&guug dea La^tide^. 



135 



erde ergab sidi cler i^etrag an organischer Substanz nur zu l,7ti Pro- 
cent? in einer kiidstllch zubereiteten Erde betriig sie nieht weniger als 
5,5 Proeeut und in der beruhmten schwarzen Erde von Ruszland von 
5 bis selbst zu 12 Procent^. In Blatter hum us ^ wekher au&schliesz- 
lich aua dem SSerfall von Blattern gebildet wird, ist der Betrag viel 
gr^iszer, und ira Torf betragt allein der Koblenstoff zuweilen bis 64 Pro- 
eent; diese letzteren Falle geben nns aber hier rdcbts an. Der Koblen- 
atoff im Boden strebt allmablich osvdirt zn werden nnd zu verscbwindeii, 
ausgeiiommen, wo sicb Wasser anbiluft und das Klima kuhl ist^, ao 
dasz in deni 3,ltesten Weid eland kein groszer Cbei'sobnsz an oiga- 
ni sober Snbstanz vorhanden ist, trotz des best andi gen Zerfalls dor Wm- 
zeln and der unterirdischen St am me von Pflanzen imd der gelegeat- 
lichen Hinzufugung von Danger* Das Versebwinden der organiscben 
Substanz aus der Ackererde wird wabrscheinlich dadurcb bedeutend 
nnterstdtzt, dasz sie immer und immer wieder in den Eiorementen 
der Regen warmer an die Oberdadie gebracht wird. 

Auf der anderen Seite tragen Kegenwilrmer bedeutend zur Ver* 
mehrung der organiscben Substanz im Boden durch die erstauulicbe 
Anzabl von halb verfauUen Biattern bei, welebe sie bis zu einer Tiefe 
von 2 bis 3 Zoll in ihre Riibren ziehen. Sie than dies baupts^cblicb 
urn Nahrung zu erlangen, zum Theil aber auch um die Miindungen 
ihrer KOhren zu verschlieszen und den oberen Theil auszukleiden. Die 
Blatter, welch e sie verzebren, W'erden angefeachtet in scbmale Faden 
zerrissen^ theilweise verdaut nnd innig mit Erde vermiscbt; und dieser 
Procesz ist es, welcber der vegetabilischen Ackererde ihre gleklinitoig 
dunkle Farbung gibt* Es ist bekannt, dasz verscbiedene Arten von 
Sauren dareh die Zersetzung vegetabilischer Substanz erzeugt werden; 
und da der Inbalt der Darme der Regenwarmer ebenso wie ihre Ei- 
cromente saner siud, so erscheint es als wahrscbeinlich, dasz der Ver- 
dauungsprocesz eine analogs chemisebe Veranderung in den verschlnckten 
zerkleioerten und halb zersetzten Blattern veranlaszt Die gioaze Menge 



* Diese Angaben sind icin Aaisatze V. Hen sen's entitommt^u in der Keit- 
flchr. f. wifis. Zooleg* 20. Bd. 1877. p. 360. Dio Ang^ben in Betteff dea Toi-fea 
sind genoiniiien ana Blr. A. A. Julien in Proc, niuer* Aseoc. Science^ 1369. 
p. 314* 

^ Einige Thatsachen ttber dati Bildiing dea Torfa nothwendige oder giin* 
stige Clima babe ich in moiner Boise dnea Natnrforscbere (ilberaotjt von V* Cams* 
1875. p. 329) gegeben. 
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des von den kalkfubreiiden Drfiseti abgesonderten Kalkes dient aiigen- 
scbeinlieh dazu ^ die in dieser Weiee entstandenen Siuren m neutra- 
lisiren; denn die yerdamiTigsfluasigkeit der Regenwiirmer wlrkt nicbt, 
wenn sie nicht alkalisch isL Da der Inhalt des oberen Theils ihrer 
Darme sauer ist^ kann die saure Beschaftenlieit kaum Folge des Vor- 
bandenseins von Harnsanre sein. Wir k5nnen daher schlleszen , dasz 
die Sauren im Verdauungscanal der Kegenwiirmer wahrend des Ver- 
dauungsproeesges gebildet werden iind dasz sie wahrsehemlicb vqd 
nahezu dersell)en Beschaffenheit aind, wie die in gewGhnlicher Acker- 
erde oder im Humus. Eg ist bekanatj dasz die letzteren das Ver- 
mogen besitzen, Eisenoxvd zu desosydiren oder aufzalOseu^ wie mao 
iiberall aeben karm^ wo Tori' auf rotliem Sand liegt oder wo eine 
faulende Wurzel derartigen Saod durfthdringt. fell hielt nun einige 
Wiirmer in einem mit sahr Mneoi rOthlichen Sande gefullten Topfe, 
welcher aug sehr kleineo Kieseltheikhcn bostand, die mit dem rotben 
Eisenoi'yd uberzogen waren; die K5hren, welclie die Kegenwurmer dnreb 
diesen Sand bobrten^ waren in der gewohnlicheo Weise mit ihren Esere- 
menten gefilttert Oder ausgekleidetf wekhe aus Sand vermis cbt mit 
den Absonderungen ihres Darmes und den verdanten Bl^Lttern gebildet 
waren ; nnd dieser Sand batte beinabe ganzlich seine rothe Far be ver- 
loren. Wenn kleine Stuekeben deaaelben iinter das Mikroskop ge- 
braebt wurden, sab man, dasz die maisten Korner durchscheinend und 
far bios waren , nnd zwar in Folge der AuflOsung des EisenoiydsT 
wahrand beinabe alle aus anderen Stellen des Topfes genommenen 
Korner mit dem Oxyd uberzogen waren. Essigsanre brachte kanm 
irgend welehe Wirkung auf diesen Sand bervor imd selbst Sahsaiire, 
Salpetersaure und Schwefelsauro , in den in der PharmacopSe an- 
gegebenen Verdunn ungen, braebten oine geriiigere Wirkung bervor als 
die Sauren in dem Darm der Eegenwurmen 

Mr. A. A, JuLiiiN hatvor Kurzem die sammtUdien bis jetzt verofl’ent- 
liebten Mitthailimgen uber die im Humus erzeugten Sdiiren gesamraelt, 
welcbe sich nacb Angabe einiger Cbemiker auf mehr als ein Dutzend 
vergehiedener Arten belaufen. Diese Saiirea wirken , ebenso wie ihre 
sauren Salze (d. h. die Sauren in Yerbindung mit Kali, Natron und 
Ammoniak) eiiergiach auf kohlengauren Kalk und auf die Eisenoxyde, 
Es ist gleicbfallg bekamit, dasz einige von diegen Sauren, welehe vor 
langer Zeit sebon von THkNx\RL Azohumussiluren geuannt wurden, 
fahig sind, colloide Kieselsaure ira Yeihaitnis zn dem in ibnen ent- 
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haltenen btickstoft autzulSsan Bei der Bildung- dieaer letzteren 
bieUii die Rogenwuriner wahrscheinlich eine Unterstiitzung dar, detia 
Dr. H* Johnson tbeUt mir mit^ dasss er durch Nkssi.eb's Probe 0,018 Pro- 
ceiit Ammoniak in ibren Pic remen ten gefnnden babe. 

Die verscbiedenen Humuasauren , welcbe wie wir soeben gegebeti 
baben, iiinerhalb des Kfirpers der Kegenwurmer wabrend des Ver- 
daiumgsprocesses erzeiigt zu werd^n scheinen, und ihre sanren Salze 
spieleii naoh dea uenereu Beobachhmgen von Miv Julien eine in bobem 
Grade bedeutimgs voile Eolle bei der Zersetzmig verschiedener Geateina- 
aiten. Ea ist seit langer Zeit bekannt, dasii die Kohl eiiaanre uiul ohne 
Zv>eifel anch Sal peter- nnd salpeterige Siure, wolche im Regenwaaser 
vorhanden sind, in gtsicher Weise wirken. In alien Erdarten nnd be- 
soiKlers in leidien Erden ist audi ein grosser Uberacbuaz an Kohleti- 
saure vorhanden, und diese wird von dem Wasser im Boden aufgelOst 
Cberdies conodiren die Jebenden Wurzeln von Pflanzen, wie Sachs 
und andere gezeigt baben, in kurzer Zeit polirte Flatten von Marmor, 
Dolomit nod phoephor.^anrem Kalk und lassen daranf ibre Eindrucke 
zuruck, sie greifen selbst Basalt imd Sandstein an®, Wir baben es 
aber bier nicbt rnit Einwirkungen zu thun, welebe von der Tbatigkeit 
der Regemvurmer vollstandig unabhangig sind. 

Die \erbindung irgend einer Saure mit einer Basis wird durcb 
Bewegung bedeutend erleichtert, da in dteser Weise frische Oberfl^cben 
bestandig mit einander in Bernbrnng gebraeht vverden, Dies wird mit 
den Stein- und Erdetbeilcben in den Diirmen der Wiirmer w&brend des 
Verdauimgs processes sebr grundlich ausgefnbrt werden nnrt man mnsz 
sich daran erinnern, dasz die ganze Masse der Ackerorde auf einem 
jeden Felde im Verlauf eiuiger weniger Jabre dnrch ibren Yerdauiiiigs- 
canal hindiirehgeht. Da uberdies die alien WurmrOhren langsam zu- 
sammerifallen und da friscbe Eicrementmassen bestandig auf die Ober* 
fiache gescbafft werden, so rotirt Oder eirenlirt aueh langgam die gauze 
oberflacblicbe Humusscbicbt nnd die Keibnng der ainzelnen Tbeilcben 



® A. A. Julien, „On tbe Geological Action of the Haiinis-acub*' in: Proc. 
Aiiier. Aaaoc, Adv. Science, Vol 2S. 1879. p. 311 j ^nch „On Chcinical CorFoaion 
on Mountain Suinmit»“ in : New York Acad* 3c., Oct. 14* 1878, dtirt ini Amer. 
Natnralisti a* auch liber diei^ii Gegenstind: S. W, John a on, How Crops Feed. 
1870* p. 13S* 

® s. wogen Vcrweistingeu liber dieseii Gegeiiatand: S. W. Johnson, How Cropa 
Feetl 1870. p. 32C. 
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an einander wird d&a feiusten tberzugf vqd zersetzter Substanz at>- 
reiben, sobald er sich gebildet hat. Auf die^ea verschiedeaen Wegea 
weiden miputibse Geateinsfragniente vkler Arteci uEd blosze Partikel- 
cben im Bodeii best^ndig der cbemisdren Zersetzuog ausges&tzt iind 
bierdurcb wird die Mepge der Erde sich zu vermebreo streben* 

Da die Kegenwiinner ibre Rolu'en mit ihren Eicreiiieaten ati3- 
klt'iden und da die Kohreu bis zu eiuer I’iefe von 5 oder 6 Oder selbst 
^ noch mehr Fuazeu eindringen^ so wdrd eine geringe Menge der Humua- 
a^Luren weit hiuabgebracbt werden und dort auf die da run ter liegenden 
Gesteine und Gesteinsfragmente wirken. Hierdurch wird die Dicke des 
BodenSf wenn keina Erde von der Oberflhebe fortgenomineu wird, atetig 
wenn auch langsam sicb zu vermehren aucbeii; dta ADhanfung aber 
wird nach einer gewisaen Zeit die Zersetzung der da muter liege ndeu 
Gesteine und der tiefer Hegeuden Partikeln autlaalten. Danu die 
Huinusaaureri, welche bauptsacblich in der oberen Schiebt der vegeta* 
biliseben Ackererde erzeugt werdeti, siiid auszerst unst^te Vtrbindungen 
und zftTsetzen sicb leicht, ehe sie eine irgeud wie batrhcbtliche Tiefc 
erreicben Eine dicke Sebiebt daruber Uegender Erde wird aueh die 
Ausdehnung grosser Temperaturschwankungen nach unten uud in kalteu 
Landem die machtige Einwiikung des Fiostes authalten* In gleither 
Weise w'ird der freie Zutritt der Luft aitsgeschlossen, Aus diesan Ter- 
se hie den en Ursachen wdirde eine Zersetzung beiiiabe geberamt werdau, 
wenn die daruber liegende Huinusscbkht bedoutend an Machtigkeit zn- 
nahme, weil iiichts oder nur wenig mi der Obei dacbe entferut wurde 
In meiner eigeuen umnittelbaren Naebbarsebaft babeu wir einen merk" 
wiirdigen Bewais dafur, wie wirksam eine Thonscbicht vou weuigen 
Fnszen Machtigkeit Veranderungen aufb^lt, welche au Feuersteinen, wenn 
eie frei eipoulrt daliegen^ vor sidi gehen; denn die groszen, welche 
eiuige Zeit auf der Oberfliche gepfliigter Felder gelegan babeii, koimen 
nicht mehr ziim Baueu beuutzt w^erdeu; sie spalten sicb niebt ordent- 



Dicae Aiigabe 1st dem AufBat7e Mr. Julian’s entaoitimcn, in : Proe. Atiier. 
Aaaoc. Adr. Jk* VoL 28. 1879. p. 330. 

Die erhaltende Kmft elneif Huimiascliicht wird haufig durch den Tolltom- 
iiienen Ziustaiid bewiesen, in welcbem Gletscber&chlirfe an Felsen zu &ehen aind, 
wenn aio zaerat bio£L 2 geliegt werden. Mr. J. Geikie behauptet in seineni letzten 
bedeutuiQgsTollen WerVe (Prebistoric Europe^ 18&1)^ da^iz lie vollkomineueien Kitae 
wahrsqbeinliet Folge deg ktaten Eintrittg der Kalte iind Zunahme d« Eiaes wah- 
rend der lange fortdaaerndon mid intermittirendeu Gladalporiode gind. 
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lich iind die Arbeiter sagen, gie seien veifault^L Es ist daher notb- 
wendig^ irni Feuersteine zum Zwecke von Bauten zu erbalten, in dk 
Schicbt des rothen Thones, welche Qb^r der Kroide liegt (den Kftck- 
stand ihrer Auflosung diirch das Hegenvvas&er)* oder in die Kreide selbst 
einziidringen. 

Die Eegenwiirmer h cl fen nicht blosz indirect bci dor cbomiscben 
Zersetzung der Gesteine, sondern Hr baben aiich guten Qrund zu der 
Annahme, dasz sie gleicbfallg in einer directen imd mecbaniscbeQ Ait 
auf die kleineren Partikel wirken. Alle die Species, welch e Erde ver- 
sehlingeii, sind mit Kamnagen verseben* uiid diese sind rait einer 
so dicker] Chitin-Meinbran vergelieii, dass Pereier von ibr als „utie 
veritable armature"*^ sprichL Der Kanmagen ist von kraftvollen 
Quermuskeln nragebenj welche nach der Angabe von ClaparEde un- 
gefahr zebmnal so dick sind wie die Langsmn skein, mid Perrier sah 
sie sich energisch znsammenzieben. Die zu einer Gattung, Digastei% 
gehOrigen RegemvQrmer liaben zwei getrennte aber vflllig ahnliche 
Kaumagen, iind in einer anderen Gattung^ besteht der 

zweite Kaumagen ans vier Taschen» von denen eine anf die andere 
folgt, so dasz man beinahe sagen kann, sie baben funf Magen^L In 
derselben Weise w:e bubnerartige und strauszai-tige V5gel Stein e ver- 
scblncken, am bei der Zerkleinenaig ihrer Nab rung zu belfen» so 
scbeint das bei den In der Erde lebenden Kegenwfirmern ebenso der 
Fall zu sein, Es wnrden die Kaumagen von acbtimddreiszig unserer 
gemeinen Regeuwurmer gebffnet, und in fiinfundzwanzig von Ihneii 
fanden aicb kleine Steine oder Sandkorner zuweilen in Verbindimg mit 
den harten kalkigen Concretionen , die innerbalb der vorderen kalk- 

fubrendeti Drusen gebildet werden ^ nnd in zwei anderen fanden sich 

“ — ^ 

Viele Geologen sind sebr libcrrascht (jeweacti iibtjr das vollatilndige Ver- 
achwindeD der auf groazen und naliczu cbeuen Plachen, van wekhen. 

die Kreide dun-k die an der Luft vor aidi gehendo Abtragung eutfemt worden 
war. Aber die ObeTfl^che eines jeden Feuersteius lat mit einer Sehidit t^raker, 
modificirter Substaiiz OberzogeiiH welche einer ataLlernen Spitze noch eben uach- 
geben wird, wahrend die frisch gebrochcne,, durcbsclieinende Flache nicLt geritzt 
wird. Die Entfernuag der Auezereo luodifidrteu Fiji the frei esponiit gewesener 
Feuersteine (lurch atmoapbarisdie Ageiitien fUhrt, weini whon nhne J^weifel auaierat 
Langearu, in Verbiudung mit deni Vorschreiten dieser McMljfi.catioii nadi i linen > wie 
wohl angetiotiimeii werden kann, znr vollkommenen Zersotznng, trotzdein daaz eie 
so ^nazer^t haltbar erscheinen, 

Archives de Zonk cjtp^ritnent. T. S. 1874. p. 409, 

Koiivelles Arcliiveg de Huaeuin. T. 8, 1872, \)* ISI, 
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nur Coiicretionen. In den Kauinageti d&r iibrigen Wui'mer w^aren keine 
Steine vorhanden; aber einige von dtesen waren keine wirkliehen Aug- 
nahmen, da die Kaumilgen spat im Herbst geOft'uet wurden, als die 
Wiirmer achoii aufgehOrt batten, Nabmng aiifzuaebmen imd ibre Kaii- 
mSigen vollkommen leer waren'*^. 

Wenn Wilmier ihre KChren diireh Erde graben, in weleher sieh 
sehr zahlreicb kleine Steinclien linden, so werden ohoe Zweifel viele 
imvenneidlich niit veracbluckt werden j es darf aber nicht aiigenommen 
werden, dasz diese Tbatgacbe die H^ufigkeit erkliirt, mit weleher Steine 
und Sand in ibreii Kaum 3-gen gefunden werden. Denn es warden 
Glasperlen und Bruchatiicke von Ziegelsteinen mid harten Pliegen uber 
die Oberflaehe der Erde in Tdpfen geatreut, in welch en Warmer ge- 
halten warden und in denen sie bereits ihre Rohren gegraben batten; 
und sebr viele von dieaen Perlcn und Fragmenten warden von den 
Wurmeru aufgenommen und veracliliickt; denn sie fanden sicb in ibren 
Excreinenten , Barmen nnd Kaumiigen* Sie verachliickten selbst den 
groben rotberi^ aus dem Zerpulveru der Ziegcl bervorgegangenen StauR 
Aucb kann nicht angeuommen werden » dasz sie die Perlen vind Bmch- 
stiicke irrthumlicb filr Kahrung hielteri ; denn wir baben geseben, dasa 
ibr Gescbmack fein genug ist, zwiseben versebiedenen Arten von B1 attorn 
zu nnterscheiden* Es ist daber offenbar, dasz sie barte Gegenstiinde 
wie Stuckeben Stein, Glasperlen und eckige Brucbstucke von Ziegoln 
Oder Fiiesen zu irgeud einem speciellen Zweek verschlingen, und es 
isiszt sieh kauni zweifeln, dasz dieser darin besteht, ihre Kaumagen 
beim Zerdrucken und Zerreiben der Erde zn unterstutzen, w^elcbe sie 
iu so groszer Menge Terzehren. Dasz derartige barte Gegenstiinde 
niebt notbwendig sind zuni Zerdrucken von Blilttern, kann aus der 
Thatsache gescb lessen werden, dasz gewisse Species, welch e in Scblamm 
Oder Wasser leben und sich von abgestorbener oder lebender vege- 
tabiliscber Siibsfcanz ernahren, welehe aber koine Erde vergeblucken, 
nicht mit KaumSgen verseheii sind^® und daher auch niclit das Ver- 
m eigen besltzen, Steine nutzbar zu verwenden* 

\V Ahrend dea Zerkleinorungaprocesses miigaen die Erdpartikel gegen 
einander und zwiseben den Steinen und der zaben, den Kaumagen aus- 

15 M orreo aagl, wo er voa det Erde in dem Vertlaaimgscftiial der Wfirmet 
j?prichtt ^praeaepe lapillis commiitani v5di“, in; De Lmubrici terrestris hist, 
iiat. 1829. p. 16. 

Perrier, Archives de Zool. eip^riment. T* 3. 1874* p. 419, 
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klcideDden Mem bran gerieben iiverdeii* Die weidieren Theilcbeii wer- 
den bierdurch eine gflwi^e Abreibung erfahren und werdeu vielleicbt 
selbst zerdrftckt werden. Dieaer Scbhiaz wird dureb das Ausaehen 
frisch ausgeworfeiier Ememente imterstuiztj denn dieae eiiniserteri 
mieh ofi an Farbe, die eben von Arbeitsleuten zwiscben z>vei flacben 
Steinen zeirieben worden war. Moruen macht die Bemei kung, dasz der 
Darmeanal ist ^inipleta tetmissima, terra, veluti in pulvereiii redacta^^l 
Auch pERfiiKR spricbt voni ,fdtat de pate eicessivement fine k laquelle 
„est rediiite la terre qifils rejettent" ete.^^ 

Da der Grad, bis zu welcbem die Erdtbeilcben in den Kaumagen 
der Regenwiirmer zerrieben werden, ein gewisses Tnteresse besitzt (wie 
wir s pater seben werden), so bemiihte iob inieb fiber diesen Pimtt da- 
durch Beweise zu erhalten, dasz icb viele der Fragtneiite, welcbe dureb 
ib ]eu Darin canal bin dureb gegatigeii ivaren, sorgfaltig untersuebte. Bei 
Wurmern, welcbe im Xaturzustande lebeii, ist es natfirlieb uiimoglich 
zu TV' is sen, wie stark die Fragmente abgerieben wareu, obe sie ver- 
scbluckt warden. Es ist indessen klar, dasz Wfirmor niclit fiir ge* 
wfibnlicb abgerundete Partikel auswablen w^erden; denn scharfe eckige 
Stfickeben von Feuersteinen und anderen harten Gesteiiisarten wurden 
banfig in ihren Kauraagen Oder Darmeii gefunden* Bei drei Gelegen- 
heiten warden scliarfe Dornen von den Stammen von Eosenbfischen 
dort gefunden. [n Gefangensebaft gebaitene Regen warmer verscbluckten 
wiederholt eckige Bruch stiicke von harten Ziegeln, Kohlen , Scfilaeken 
und selbst die sebfirfsteD Glassplitter. Hfibnerartigo und stranszartlge 
Vfigel bebalten lange Zeit in ibren Kaumigen die nanalicljeri Steine, 
welcbe hierdurcb gut abgeruiidet werdenj dies sebeint aber bei liegeii" 
wfirmern niebt der Fall zu scin, wenn man nach der groszen Anzabl 
Ton Ziegelbruehstfieken, Glasperlen, Stein eu etc. urtbeilt, die sich haufig 
in ibren Excrementen und Darmen fitiden; so dasz, wenn die namlicbeii 
Fragmente riebt wdederbolt darcb ihre Kan m age n bindm'cbgehen, sicht- 
bare Zeichen von Abreibung an den Fragmenten kaum erwartet wer- 
den konnen, ausgenotnmen vielleicbt in dem Fall, dasz die Steine sebr 
weicb w&ren. 

Icb will nun die Beiveise fur die Abreibung inittbeileu, die icb 
im Stande gewe^en bln zu saromeln* In den Kaumfigen einiger Wfirmer, 



Morten, De Lumbrid terneatris hist. nat. ek. p. 16. 
Archites de Zool. OKp^riment. T. 3. 1874, p. 418, 
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welclie au 3 einer dunnen Humusschicbt uber der Kreide au3gflgral>eQ 
Tviirden , wareD viflle gut abgerundete kleicG Kreidebnicliatiicke und 
iw&i Fragraente der Scbalen eioes Landmolluska {wie dureh ibre mikro- 
skopische Stnictur ermittelt wtircle) vorbanden^ welcbe letzt^reri nicht 
blosz abgertindet, gond«rn etwas poHrt warec. Die in den kalk- 
fillirenden Dnlsen gebildeten kalkigen Coneretionen , welehe haufig in 
den Kaumagen, den Darmen und gelegentlich in den Excrementen der 
Kegeuwunner gefnndeti iverden, ersebieneii , wenn aie von bedeutender 
Gr5aze wareu, zuweilen abgerundet worden zu sein; aber bei alien 
kalkhaltigen KOrpern diirfte das abgerundete Ausseben tbeilweise Oder 
ganzlich Folge ihrer OoiTosion dnrch Koblensiiiire und die Hnmm- 
eanren sein. In den Kaumagen veracbiedener in ineinem Germlse- 
garten in dor Nabe eines Treibhauaes gesamtnelter Wurmer wurden 
acht kleine Schlackenbrncbstucke gefunden nnd von diesen erscliienen 
secbs mebr oder iveniger abgorundet, wie es aucb zwei Stuckchen 
Ziogel waren; aber einige andere Stiickcben waren durchaiis gar niebt 
abgerundet. Ein Feldweg in der von Abinger Hall war ror 

' sieben Jahren mit Ziegelscbntt bis zur Tiefe von ungefabr 6 Zoll be- 
deckt worden; uber diesem Scbutt war auf beiden Seiten der Straaze 
bis zu einer Breite von 18 Zoll Kasen gewachsen und auf diesem Kasen 
fanden sich zahllose Wurm-Eioremente* Einige von diesen waren 
gleicbtormig rothgetUrbt in Folge des Vorbamlenseins vielen Ziegel- 
stanbes ; aueh enthielten sie viele Stuckchen von Ziegeln und von 
bartem MOrtel von 1 bis 3 mm im Durebmesser, von denen die meisten 
deutlich abgerundet waren; aber alle diese Stuckoben kbnuen aucb 
abgerundet worden sein, ebe sie vom Kasen geschutzt und daim 
versehlungen wurden^ gleich deneu auf den eiitbloszten Stelleu 
der Strasze, wok he bedouteud abgerieben w aren. Ein Locb in eineni 
Stuck Weideland war zu der namlicben Zeit, namlicb vor sieben Jabren, 
mit Ziegelscbutt ausgefullt worden und war nun gegenwartig mit Haseu 
bedeckt; und bier entb iel ten die Escr emeu te sebr viele Ziegelstuekchen, 
welche sammtlicb mcbr oder woniger abgerundet waren, und dieaer 
Ziegelscbutt kounte, nacbdem er in das Loch gesebiittet worden war, 
keinerlei Atareibung erfabren haben. Ferner w^urden alte sebr wenig 
zerbrochene Ziegel zusammen mit Mbrtelbruclistucken zur Bildiing von 
Fuszwegen hingelegt and dann mit einer KiesscbicLt von 4 bis 6 Zoll 
Dicke bedeckt; sechs kleine Ziegelbinebstucke warden aus auf diesem 
Wege gesammelben Eicrementen herausgesucbt, von denen drei deut- 
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lich abgerieben^ waren. Audi fanden sicb a«hr vkle StUckch^ti hartea 
Martels, Ton donen unge^hr die Hal^e gut abggnindet war; und es 
iat nicht glanblich, dasz dieselben im Verlaufe von niir sieben Jahren 
doe so bedeutende Corrosion dureh die Einwirkutig der Kohlenaaure 
erlitten baben sollten. 

Viel bessere Beweise fiir das Abreiben barter Gegenstande in den 
Kaum&gQD der Kegenwiirmer werden durch den Xu stand der k lei nan 
Fragmente von Ziegaln Oder Fliesen uud von Cement dargeboten, welche 
sioh in den Eicrcmenttnassen finden , die da aufgeworfen werden, wo 
antike Bauw^erka eiiist atanden* Da die sammtliehe ein Feld bedeekande 
Ackererde aller paar Jabre duicb den KOrper der Wurmer hindureh^ 
gehtj so werden wahrscheinlich die namlicben kleinen Brucbstiicke iin 
Lauf der Jabrlmnderte viele Male verschlnckt nnd wieder zur Ober- 
flacbe gebracbt w'erden. Es musz bier noeb vorausgesebickt werdeii, 
dasz in den Terscbiedenen folgenden Fallen die feinere Masse znerst von 
den Eicrementen abgewasehen wurde, imd dasz danti alle die Brueh- 
stiickevoii Ziegeln, Fliesen nnd Cement obne irgend weldie Ausw’ahl ge- 
sammelt und dann spater untersucht warden. Es fanden sich nun in 
den zivischen den Tafelchen aiif einem der eingegrabenen Fiiszbodeu 
der romiscben Villa in Abinger ausgeworfenen Kicerementmassen viele 
(Ton bis 2 mill im Durehmesser grosze) Stuckchen von Fliesen und 
SteinmOrteln. \velche man unmbglicb mit dem bloszen Auge Oder durch 
eine starke Loupe betrachten nnd anch mir fiir einen Augenblick zwei- 
fein konnte, dasz sie sammtlicb bedeutende Abreibung erlitten batten* 
Ich sprecbe so , naobdem icli kleine vom Wasser abgeriebene aus 
rdmiscben Ziegeln gebildete Rollsteine nntersucht habe^ welche 
M. Hj^nri ue Saussure die Freund Ikbkeit hatte, mir zn schicken mid 
welcbe er aus Sand und Kiesscbicbten heransgozogen batte, die sicb 
an den Ufern des Genfer Sees in einer fruheren Periode, als das Wasscr 
ungeinhr zwei Meter nber seinem gegenwartigen Nivean stand, ab- 
gelagert batten. Die kleinsten dieser vom Wasser abgeriebenen Ge- 
schiebe aus Ziegeln von Genf waren vielen der aus den Kaumageu der 
Regen wQrmer heramgenomnienen sebr ^bnlieh ; die grbezeren waren aber 
etwas glatter. 

Vier auf dem vor Kurzem bloszgelegten getafeltcn Fuszboden des 
grosz en liaumes in der rGmiseben Villa in Brading gefiindene Ei- 
crementmassen entbielten viele Stnckchen von Ziegeln oder Fliesen^ 
von M5rtel und hartem weiszen Cement, und die Majoritat derselben 
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erschien deutlicli abgerieben. Indeasen ersdiieDeQ die MOrlelatflckchen 
mehr Corrosion als Abreibudg eriitten zu haben; deiin aprangen 
KieselkOrner auf der Oberfliiche vor. Es wurden Excremente aus dem 
Raum innerhalbdes Schiffs von ileau lien Abbey, welche von Heinrich V 111. 
zerstovt wurde, von einer ebenen Ragenfl^cbe gesammelt, welche ’uber 
dem getiifelten Pilaster lag, durcb welches die WnrmrObren dnrcb- 
traten; und diese Exerementniassen enthieiten nnzahlige Stijckchen 
von SteimnCrtel mid Cement, von denen die Mehrzalil offenhar etwas 
Oder bedeiitende Abreibung erlitten hatte- Ea fanden sicli aiich viele 
mimitiose Scbuppchen eines glimmerhaltigoii Schieters, dereii Spitzeu 
abgerundet waren. Weuii die obige Veimuthung, dasz in alien diesen 
Fallen die namlicben mimitiSsen Fragmente mebrere Male durch die 
Kaumagen der Wurmer hindiirehgegangen sind, trotz der ihr inne- 
wohnenden Wahracbeinlicbkeit vervvorfen wird, dann mussen wir an- 
uclimen, dasz in alien obenerwabnten Fallen die vielen abgeriindeten in 
den Excrementmassen gefundenen Brtichstiicke sanimtlich bedeutende 
Abreibung erlitten batten, ehe sie verschluckt warden; und dies ist in 
liohem Orade uuivalirscheinlicb. 

Auf der anderen Seite musz angefuhrt vverdan, dasz Fragmente 
von ornamentalen Fliesen, etwas barter als gewobniiche Ziegel oder 
Fliesen, welcbe nnr einmal von den in Gefangenschaft gebaltenen 
Regenwurraem verscbluckt worden waren, init der zweifelhaften Aus- 
nahme von einem oder zwei der kleinsten KOrner, ganz und gar nicht 
abgerundet waren+ ^ichtsdestoweniger erscbienen einige von ibnen 
ein wenig abgerieben, wcnii auch nicht abgerundet. Wenn wir die 
oben angembrten Beweise in Betraclit ziehen, so liiszt sich trotz dieser 
Fiille nui weiiig damn zweifeln, dasz die Fragmente, welche in den 
Kaumagen der Regen wurmer als Muhlsteine dienen, wenn sie nicht 
von einer sebr barten Teitur sind, einen gewissen Grad von Abreibung 
erleiden, nnd dasz die kleinen Tbeilchen in der Erde, welche gewobn- 
heitsgemasz von den Eegenwiiimern in so eratatmlich groszen Mengen 
verscbluckt wird, an einaiider geinahlen und dadurch abgeglattet 
werdem Wenn dies der Fall ist, dann ist die .terra teimbsima\ 
die „pate excessivement fine% am weldier die Excremente zuni groszen 
Theile begteben, zum Tbeil Folge der meclianischen Wirkung des Kau- 
magens'^ und diese feine Substanz ist, wie wir im nacbsten Capitel 

« Dieae Fd^flning .riimert imcli a,i die ui.goheure Menpe auazerHt fdiieu 
kreidjgen bchlamraes, wdcher innerliaJb der Laguneii vieler Atolb gefunden wird. 
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seliea werden, diejenige, welche hauptaachlich von den zahlloaen Ex- 
creraentmaseen auf jedem Eelde wahrend jades heftigen Regenschauers 
fortgewaselien wird. Wenn die weieheren Steins liberhaupt naehgeben 

dann warden auch die harteren einen gewissen geringsn Betrag an 

AbnuUungf erleiden* ■ 



Die Zerkleitierung kleiner Steinstuckchen in den Kanmageti der 
Regenwurmer ist Fon einein geologischen Standpunkt aus von grOszerer 
BedeutiMig, als es anf den ereten Blkk der Fall zq sein scbelnt; denn 
Mr. SoRET hat deutlich nachgewiesen , dasz die gewdhnlichen Zer- 
kleinerungsmitte^ namlich fikszendes Wasser imd die Meereswelleu, 
nnt immer geringerer imd geringerer Itraft auf Gesteinsfragmente 
wirken je kleiner dieaelben sind, Er bemerkt : ^selbat wenn wir deiu 
, Extra -auf- und -abschwimriien sehr kleiner Partikel in einem 
„^\asserstrome, welches von Oberflachenadhasion abhangt, keine Rech- 
,nung tragen, rattsaen die Wirknngen der Abnutzung auf die Form 
,der Korner direct so variiren, wie ihr Durchmesser, oder ungetUhr so. 
Jst dies der Fall, so w&rde ein V,, Zoll im Durchmesser groszes 
:,Korn zehnmal so viel abgerieben werden, wie eins von Zoll 
,Dnrchmesser und mindestens ein hundert Mai so viel wie eins von 
im Durdimesser. Wir kOnnen dann vielleicht schlieszen, 
fldasz ein Zoll im Durcbmesser haltendes Korn, wenn es eine Mile 
„weit gedriftet wird, so viel oder noch mehr abgeneben wird, als 

messendes Korn, wenn es 100 Miles gednftet wird. 
,Nach demselben Princip wurde ein einen Zoll im Durchmesser mossen- 
flider Gescliiebstein im Verhaltnis mehr abgerieben werden, wenn er 
,,nnr einige wenige liundert Yards getrieben wird^"^' Auch diirfen wir 
nicht vergessen, wenn wir die Kraft in lietracht ziehen, welche 
Uurmer hei der Zerkleinerung von Gesteinsstiictchen austiben, dasz 
wir gnte Bevveise daftir haben, dasz auf jedem Acre Land, welches 
tmreichead feueht und nicht zu sandig, kiesig oder steinig ist dasz 
Wfirmer darin leben kbnnen, ein Gewicht von mehr als zehn Tonnen 
Erde jahrlich (lurch Bire Ifbrper durehgeht und auf die Oherrtfiche 



wet das Meer rqhig iat and di« Wellei. die Coralleiibl0cke night zerreiben kjjiingn 
Wie ich glaube, musz dieaer Schlaiijin (b. [jber den Baa und die Verbrdtang der 
Coralleii’Ititfe, Uberseta. p. 14. 187 C) den zahirdcheii Antieliden uni anderen Tbieren, 
welche in die ithgeaterbenen Corallcn einbohren, nnd den Fiseben, Holotimrien a. g. w., 
welche von den kbenden Corallen sich emabren. iiigcHchrieben werJen. 

Anniveraery Adreas; The gaart. Journal of fbe Geolog. Koc-ietv, London. 
Mftj, I860, p, 50. 
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go^racbt wird. Fiir ein Land vo-n GrOaie Groe^'Britarmienfl Vann 
dan Reaoltat innerhalb elner im gwlogischen Sinne niebt gehr langen 
Periode, wie in eiucr Million Jahren, nicht unMentend sein; derni 
die zohn Tonnen Enle gind zuorst mit der oben angogeberen Zabl von 
Jabrou und dann mit der Anzabl von vollstSudig roit A^brmorn b«- 
gfitzten Acres zu miiltiplidron ; und in England mgammen mit Scbott- 
knd ist das Land, welclios cultivirt und fbr diese Tbiete woblgeeignet 
iat, m fiber 32 Millionen Acres geacbatzt worden. Das Product ist 
daber 320 Millioiicn Tonnen Erdc. 
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Sechstes Oapitel. 

Die Abtragnui^ des Landes. — ( t'ortsetzung.) 

Die Deimdation dadurth untenatatzt, dasa ueuerdiiiga ausgewoi feiie Eicrein elite auf 
mit Gras bedecktcn Placbon nack iinten gleiten, — [)ie Menge Erde, welche 
jalirlich ab warts fiieszt. — Die Wirknng tropifidber E?gen aaf Wunnexcte- 
luente. Die feiTiaten Erdtheilckeia T<i11>9taiidig "fou deii Eicrem^ntinasaen 
tortgewaadhpn. — Der ^riall getrockneter EscreirLente in Kijgelchen und dei'SD 
HinabraUen anf genelgten Flacken. — Die BildqDg kleitier Vorspriinge ao 
Berghangen znm Theil Folge der Anha^fung 2erfallener Eicreiitente. — EKcre- 
■ment^ fiber ebenes Land nach der voni Winde iiblicgejiden Seite. geweht. — 
Veraueht die lit dieser Weiae fortgewehte ilenge an scbatzen. — Die Eraie- 
drigung alter Umwallungeti unJ Hugol. — DasErhalten derEiraten nnd FurcLea 
ant in alter Zcit gepfiligtem Lande. — Die Bildung and Menge Ton Acker- 
erde Uber der Ereideformatiati. 

Wir sind nuu voi bereil^t, den directeien Anthei], welchcn Wuriner 
an der Abtragung des Landes nehmen, eingehend ku betraehten. Weon 
icil fruber uber die an dt^r Luft vor sidi gehende Denudation naeh- 
dachtOt so sehien es mir, wie es aueh Auderen erscliienen ist, als kSniito 
eine uahezu ebene Oder sehr sanft geneigtOy mit Eason becteekte FlRcbe 
selbst wabreud eiiies langen Zcitraunis keinen Verkist erleiden, Ea 
konnte hier Mont i^erdea, dasz nadi langoii Zivischeiii-aumen Hegcn- 
wasser oder Wasaersturze alle Ackererde von einem sebr sanften Ab- 
bange entfernen konnten ■ ais icb aber die steilen mit Kasen bedeckten 
Abhange in Glen Eoy unterisucbte, war ich von der Thatsache fiberrascbt, 
daaz nur selten irgeud eiii derartiges Ereignia seit der Okcialperiode 
eingetreten sein kanti, was aiis dem gut ei balterieu Zustande der drei 
aufeiuanderfolgeuJen jStraszen“ oder SeerRnder deutlioh hervorgieng. 
Die tsaiiwierigkeit indeasen, welche sieh der Aimabnie entgegenstellt, 
dasit Erde in irgeud oiner wahrnehmbaren Menge voti einer aanft ge- 
ceigten FlRche, die mit Vegetation bedeckt nnd mit Wurzeln dnrch- 

10 * 
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filzt ist, entfernt werdeo kann, wird durcb die ThS,ttgkeit der Wurmer 
beseitigt. Denn die vielen EscrementuiassenT welcbe wahrend der Kegen- 
zeit ausgeworfeii werden, und dkjenigen, welche eine kiirze Zeit vor 
einem beftigen Regen herauagescbafft werden^ flieszen eine kurze Rntfer- 
ming wait auf einer geiieigten FlScbe nach abw^rts, Oberdies wird viel 
vender feinsten, ansgeglitteten Erde von den Ewementen vollstindig 
fortgewaschen* WAbrend trockenen Wetteis aerfallen Eieremente hSnfig 
in kleine abgeiundete KiigelcbeD und rollen acbon in Folge ihres Ge- 
wiehta jeden Abliang hinunter. Dies tritt ganz besonders gern darm ein, 
ivemi sie vom Winde in Bewegimg gesetzt virerden, und wahrscheinlicb 
auch wemi aie dnich eine Berubruiig eines, wenn aiicb necb so kleinen 
Tbiores, elnen Anstosz zmv Bewegimg erbalten- Wir warden auch 
sehen, dasz eiii beftiger Wind die sAimntlkhen Eieremente selbat auf 
eineni ebenen Felde nach der vom Winde abliegenden Seite binwebt^ 
wahrend sie uoch weich aiiid, oiid in gleicher Weise aucb die Kugekheii, 
wenn sie trocken sind. Wenn der Wind in nabezu derselben Kiehtimg 
mil der weht^ in wekher eine Flliche abw&rts geneigt ist, so wird das 
Abwartsgleiten der Excremente bedentend unterstutzt. 

Die Beobaebtungen, auf wekbe sioh diese verscbiedenen Angaben 
gr linden, mussen nun mit etwas Detail angefuhrt werden. Wenn die 
Eicremente ausgeworfen werden , so siad sie znerst klebrig, zah und 
weich; wahrend Regenzeiten, wo die Kegenwnrnaer augenscheinlicb 
vorzieben, sie auszuwerfen, sind sie noch weicher, so dasz ich znweiieii 
gemeint habe, die Wurmer mnszten zu aolcben Zeiten viel Wasser 
verschlneken. Indessen, wie aioii dies aucb verhalten mag, der Regen, 
selbst wenn er nicbt sehr heftig ist, macbt, wenn er mir lange Zeit 
anMlt, die frUch ausgeworfenen Eicremente halbfliissig, und auF ebenem 
Boden breiten sie sicb dann in dunne, kreisrdrmige , platte Scheiben 
aus , genau so, wie ea eine gleicbe Menge Honig Oder sebr dunner 
MOitel thun wurde, wobei dann jede Spur ihrer wurmfdrmigen Gestalt 
verloren goht* Diese letztere Thatsacbe w urde znweilen recht augen- 
sobeinlicb geiuacbt, wenn ein Wurm spMer durch eine platte kreis- 
fOrmige Scbeibe dieaer Art durchgebohrt und auf der Mitte eine frische 
wurmfflrmige Escreinent masse aufgehSuft hatte. Icb babe s oldie platte 
eingesunkene Scheiben wiederholt nach beftigem Regen an viekti Stelleii 
auf Boden aller Arten geseben. 

Ober dasHinabflieszen feuchterExci'emente unddas 
Hinabrollen troekener zerbrOckelter Eicremente auf 
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geiieigteii Flaciien. — Wenn Escreniente aijf eioer geneigten 
Fiadie wabrend eines heftigen Regena oder knrz vor einem solehen 
auisge’worfea worden, so ist es nicht auders rndglieh, als dasz sio oin 
wenig den Abhang hinabflieszen. So t'and ich beiapieisweise auf eioigen 
steilen Abhiingen m Knowle Park^ welcbe tnit grobem Grase bedeckt* 
waren und augenscbeinlich seit unTordenklichen S^eiten in diesem Zu- 
stande existirt batten, nach meb reran nassen Tagen (22. Octob. 1872), 
dasz beinahe alle die vielen Excrenientmassen betracbtlkh in der Rich- 
tung das Abbanges verlangert waren und dasz sie jetzt aus glatten, nur 
unbedeutend kegelformigen Masseo beatanden. Wo nur iiberhaupt die 
Mnndungen von Wurmgangen gefunden werden konnten, ans denen Erde 
ansgcworfen worden war, da fand siob mebr Erde oberhalb als unter- 
halb derselben. Nacb einigen heftigen Regens tur men (25. Jan. 1372) 
wurden zwei ziemliob steil geneigte Felder in der Nabe von Down 
besucbt, welche fniher gepflugt worden waren, aber gegemvartig ziem- 
lieb dnnn mit armlichein Graswuchs bedeckt waren ; viel Excremont- 
massou dehnten sich den Abhang hinab bis zii einer La^nge von 5 Zollen 
aus, was das Doppelte oder Droifacbe des gewbbnlichen Dnrchmessere 
der anf den ebenen Tbeilen dieser namliehen Felder ausgeworfenen 
Excremente war. Auf einigen scbRnen grasigen Abhangen in Holwood- 
Park, die unter Winkeln zwischen und IP 30' mit dem Horizonte 
geneigt waren und auf denen die Oberfiiicbe augensdieinlieb niemals 
von Menschenband beriibrt worden war, fanden sieh Excrementmassen 
in auszerordentlicber Anzahl: ein Raum von Id Zoll Lange qiier zur 
Richtnng des Abbanges und d Zoll Breite in der Ricbtutig des Ab- 
hanges war zwisohen den Grasbalmen mit einer gleichfbrmigen Schicht 
zusammenflieszender und eingeaunkener Exorenientmaasen vollstandig 
nberkleidet. Aucb hier waren an vielen Stelkn die Escremente den 
Abhang hinabgeflossen und bildeten nun glatte schmale Flecke von 
Erde, von 6, 7 und 7*/^ Zoll Lange. Einige derselben bestanden aus 
zwei Eiorenieutmassen, einer uber der anderen, wekbe so vollstandig 
zusammengefiosBen waren, dasz sie kaum noch unterschieden werden 
kounten. Auf meinen] Rasen, welcher mit aebr feinem Grase bekkidet 
ist, sind die raeiaten Excrementmassen scbwarz, einige sind a her gelb- 
lich in Folge der Zumiscbung von Erde, welche aus einer grOszeren 
Tiefe als gew'Shnlich heraufgescbaflft worden ist; und das Hinabflieszen 
dieser gelben Eicrementmassen naeh heftigem Regen wnv da deutlich 
zu sehen, w^o der Abhang 5® geneigt war; und wo dieNeignng weniger 
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als 1“ betnif, konuten uoch immer einige Anzeichen ihres Hinab- 
flieszens entdeckt werdeu. Bei einer anderen Geiflgsnteiti nach einem 
Kageti, walcher sicht einmal beftig gewesen war, aber dock 13 Stnnden 
angehalten hatte, batten die sflinmtUdien Excremente auf dieaem nam- 
licLen geneigten BasenplaU ihra wiirnifannige Gestalt verloreii; sie 
waren gefloeaen, so dasz voile zwet Drittel der ausgeworfenen Erde 

unterhalb der Mimdimg der KOliren lageii. 

Diese Beobachtungeii veranlaszten mich, nocli weitere rait raohr 
Sorgfalt anzustelleii. Es warden acbt Kxcvemeiitmassen aaf meinem 
Itasenplatze gefunden, wo die Orashaline fein sind und dicht hei 
einander stebeti, und drei andere auf eiiiera Felde mit grobem Gras. 
Die Neigung der Oberfiache an den elf Stellen, wo diese Eicremcnte 
gesamnielt wiu-den, schwankte zwiscben 4® 30' und 17® 30'; das llittel 
der elf Neigungswinkel betnig 9® 26'. Es wurde nun suniicbst die 
Lange der Excromente in der Kichtung des Abhaiiges mit so viel 
Genanigkeit, wie ihre TTnregelmaszigkeiten es gestatten wollten, ge- 
messen. Es stellte sich als mogUcb beraus, diese Messungen bis 
innerhalb eines Achtels Zell ungefahr anzustellen ; aber eine der Ei- 
crementmassen war zu unregelmaszig, ura Messungen zu gestatten. 
Die mittlere Lange der nbrigen zelin Excremente m der Ricbtung des 
Abhaiigs war 2,03 Zell. Die Bierementmassen wurdcn dann mit einem 
Messer einer borizontalen, durch die Mfindung der Robre gebenden 
bcrizontalen Linie entlang in zwei Tbeile getbeiU : die KChrenmandung 
wurde dureb Aufschlitzen des Hasens gefunden ; alle ausgew'orfene Erde 
wurde getrennt gesammelt, namlicb dor Theil oberhalb der UObre fur 
sich und der Tbeil unterhalb fiir sicb. Spater wurden diese iwei 
Partien gewogen. In jedem einzelnen Palle war mebr Erde oberbalb 
als unterhalb vorhanden; das mittlere Gewicht der olterbalb der 
Miindung war 103 Gran, das der Krde von unterhalb 30.^ Gran, so 
dasz das letztere beinahe das Doppelte vom ersten betrug. Da auf 
ebenem Boden Excremente gewOhulich beinahe gleiclmiaszig rings urn 
die Mfindungen der Robren berura ausgeworfen werden, so gibt diese 
Gewiohtsversehicdenheit die Menge ausgeworfener Erde an, welehe den 
Abhang hinabgeflossen war. Es wurden aber sebr viel mebr Heob- 
achtungcn ndtbig sein, nm zu cineni allgemeiiien Resnltat zu gelangen ; 
denn die Beschaffenlieit des Ptlanzeiiwuchses und andere zufSllige Un>- 
stande, wie die Heftigkeit des Regens, die Kichtung und Starke des 
Wiudes 11 . s. w. scheinen in Bezug auf die Bestimmung der Menge von 
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Erddf welche einen Abbang liiDabfliesTit ^ von groszerer Bedeututig zu 
seiiit als der NeigongswitikeL So war bei vior Eicromontmassen aqf 
moinem Ha&enplatze (in den obigon elf eingesctilossen)^ von da wo die 
mittlere Xeigiing 7® 19' betnig^ der Unterechied in der Meage von 
Erdo oberlialb und unterhalb der WurmrObreti grosser ^ als bei den 
anderen Excrementmassen von demaelben Rasenplatz, von da wo der 
Abfall 13" 5' betrug. 

Wir kduuen indeg^en die obigea elf FhIIOt welcbe so weit wie sie 
' eben beobachtet sind, genau und znverUszig sind^ als Ansgangspnokte 
nehmen nnd das Oewicbt der ausgeworfenen Erde bereebnen^ wolcbe 
jabrlich einen Abhang hinabflieszt^ dessen mittlore Neignng 9” 26' 
betragL Dies bat mein Sohn Geokoe auagefnbrt. Es ist bereits ge- 
2 eigt worden^ dasz beinahe genau zwei Drittel der ansgeworfenen Erde 
unterbalb der Mnudung der WnrmrOhre zu finden ist> und nur ein 
Drittfll oberhalb derselben, Wenn nun die zwei Dritbel^ welcbe unter- 
halb der Hbhle liegen, in zwei gleicbe Theile gethailt warden^ so biilt 
die obere Haifte dieser zivei Drittel genau dem einen Drittel das Gleich- 
gewiebti welcbes oberhalb der Muudnng liegt^ so dasz^ was das eino 
Drittel oberhalb der Gangmundung und die obere Hiilfbe dor unteren 
zwei Drittel betrifft, kein Abwilrtsflieszeu von Erde den Abhang hinab 
vorhanden 1st. Dagegen ist aber die, die untere Halfte der zwei 
Drittel bildetide Erde anf Entfornungeu bin fortgeschafil warden, welcbe 
fur jeden einzelnen Theil desselben verscbieden sind, welcbe aber dureh 
den Abstand zwischen dem Mittelpunkt der unteren Halfte der zwei 
Drittel und der Wurmrbbre dargestellt werden kann. Es ist daber 
die mittlere Entfernung des Fortschaftens gleich der halben Lilnge der 
Wurmeicremente. Nun war die mittlere Linge von zebu unter den 
obigen elf Eicrementen 2,03 Zoll; die Hiilfte biervon tOnnen wir als 
einen Zoll annebmen. Es kann daber gescblossen werden, dasz ein 
Drittel der ganzen anf die Dberllaehe gebracbten Erde in diesen 
Fallen einen Zoll weit auf der genoigten Fiaohe hinabgesehafffc 
worden ist, 

Im dritten Capital 1st gezeigt worden, dasz auf Leitb Hill Common 
im Laufe eines Jabres auf einem Quadrat-Yard trockene Erde im 
Gewichte von mindesbens 7,453 Pfund von den Kegenwnrmein auf die 
Oberfiache beraufgescbaflft worden ist. Wenn auf einem Abbange ein 
Quadrat-Yard so abgegrenzt wdrd, dasz zwei seiner Selten horizontal 
eind, so ist es klar, dasz nnr ‘/jg der ganzen auf diesem Quadrat- 
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Yard berauf^eschiiQ't€o Erde s&iner unter'en S&ite nahe geuug liGgt^*dar- 
(iber binaus^zugGlangGii, vorauagesetzt, daaz die LagGveranderung der Erde 
einfln Zoll betragt Es ist aber ferner klar, dasz nur % der herauf- 
geschafften Erde als biDuuterfliesKend angeaeben werden kann; sB wird 
daber vod oder vod 7,453 Ffund uber die untere Seite 
tmaeres Quadrat-Yards im Laufe Giues Jab res hinubergeben. Es ist 
aber Vies ^^453 Pfund gleicb 1,1 Udzg. Eb wird daber 1,1 Unze 
trockener Erde j^hrlkb (iber einea jeden borizontal aufgezeiehneteQ 
Yard an einexn Abhange iiiit der oben erwahnten Neigung abwarts 
laufen, Oder es werden jahriicb sehr nahe au 7 Pfmid eine horizon* 
tale, 100 Yards lange Linie auf einetn llergabhange mit diesem 
NeiguQgswinkel Tiber sc breiten. 

Eine noch genauere, wenn sebon immer noeb sehr robe Bereeh* 
nung kann von dem Massenumfang der Erde angeslellt warden, wekbe 
in ihrem naturlichen feiicbten Zustande ja^brlieh an demselben A bhang 
liber eine horizontal quer dber denselben gezogene Linie abwarts 
fiieszt. Nacb den yer&cbiedeneu im dritten Capitel mitgetheilten Fallen 
wissen wir, dasz die j&brlicb anf einem Qnadrat-Yard an die Ober- 
flS,cbe gebrachte Eicrementmenge, wane sie gleicbmaszig ausgebreitet 
wiirde, eine Schiebt von 0,2 Zoll Machtigfeeit bllden wiirde: aua einer 
^hnlich der bereits mitgetheilten angestellten Berecbnurig folgt nun, 
dasz 73 von 0,2 X 36 oder 2,4 Cubikzoll feuchter Erde jabrlich uber 
eine horizontaie, einen Yard in der Lange messende Linie an einera 
Bergabbang mit der oben erwabnten Neigung nacb unten flieszen 
wurde. Diese Masse feiicbter Excremente ergab sich beim Wigen 
als 1,85 Unzen sohwer. Es wurden daber 11,50 Pfund feuchter Erde, 
anstatt 7 Pfund trockener Erde, wie durdi die erste Berechnung ge- 
funden wurde, jabrlkh eine 100 Yards lange Linie an einer geneigten 
FJacbe abwarts uberschreiten. 

Bei diesen Berechnungen ist angenommen worden, dasz die Ex* 
crementmassen wibrend des ganzen Jab res be stand ig eine kiirze Streeke 
weit abwarts flieszen; dies tritt aber nur boi denjenigen ein, welche 
wahrend des Eegens oder knrz vor demselben aufgeworfen worden sind; 
so dasz die o bigen Resultate hienacb sehr ubertrieben sind* Anderer- 
seits wird wahrend des Eegens viel von der feinsten Erde eine be- 
tr&cbtlicbe Strecke weit von den Excrement mass en weggewaseheu und 
zwar selbst da, wo die Neigung der OberfiSebe eine Snszerst sanfte 
ist, and wird hiemach, soweit die obigen Rechnungen in Betracht 
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kommen^ vollstiindi^ verloren, Eicremeute^ vvelche wahrend trackeDeti 
Wetters ausgeworfen wordeti sind uod welche getrocknet aind, verlieren 
Id derselben Weise eine b^trachtliche Menge feiner Erde. tJberdiea 
zerfallen getrocknete Eicreinentmassen gem in kleine Kugelchen, welche 
haulig anf jeder geneigteri Plaehe abwarts roilen oder vom Winde 
hinabgeweht werden, E? iat daber das obige Reaultat, daaz namUeb 
2,4 Cfibikzoll Erde (im feuchten Zu&taod 1,85 Utizen wiegend) jahrlich ^ 
eine YardliDie von der bezeiebneten Art uberschreiten, wahrscbeinlick 
nicbt viel^ weim uberbaupt ubertrieben. 

Dkse Masse ist geriiig- wir miisseD uns aber darart erinnern, wle 
viele sich verzweigende Thaler die meisten Lander dorcbscbneiden, 
deren gesamnite L^rige sehr grosz sein tnusz, iind dasz bestandig Erde 
auf beiden mit Easen bedeckten Abhangen eines jeden Thales ab warts 
wandert. Aof jeda lOO Yards L^nge in einem Tbale, dessen Seiten 
so wie in den vorstebend angefiibrteti F&Jkn abfallen, warden 480 Cubik- 
zoll feiichter Erde, welcbe viber 2S Pfnnd wiegen, jahrlich die Thal- 
sohle erreichen, Hier wird sicb eine dieke Schicht von Alliiviuni an- 
bS^nfeOf bereit iai Laufe der Jahrhunderte fortgewascben zu werden, in 
dem Masze, wie der Stromlauf in der Mitte akb maanderartig von 
einer Sejte znr anderen wendet, 

Wenn nacbgewiesen werden kbnnte, dasz Kegeuw'umieT aUgemein 
ibre KObren unter rechtem Winkel zu einer geneigten Flache aus- 
hoblten, — nnd dies wurde der kurzeste Weg fur sie sein, urn Erde 
von unterhalb heraufzuschaffen , — so wurde in dem Masze, wie die 
alien WurrorDbren in Folge des Qawicbts des darubetliegenden Bodens 
zusammenfallen, dieses EinsiDken es unvermeidlicb verursachen, daaz 
die ganze Schicht Tegetabiliscber Ackererde an der geneigten FlSche 
ab warts sinkt oder gleitet Aber die Hicbtung einer groszen Anzahl 
von Wurmrbhren zu ermitteln, stellte sicb als zu sebwierig und mub- 
satn beraus. Es wurde indesz ein gerades Stuck Drabt in funfnnd- 
zwanzig WurmrObren auf verschiedenen geneigten Feldern bineingeateekt, 
und Id aebt Fallen waren die Kohren nabezu recbtwinklig auf die Nei- 
gung angelegt, w^brend sie in deu ubrigen Fallen ganz untersebieds- 
los unter verschiedenen Winkeln geneigt wareii , entweder nacb oben 
Oder nach unten in Bezug auf den Abhang. 

In LUndern, die Kegen sehr beftig sind, wie in den Tropen, 
scheinen, wie sicb aucb hatte erwarten lassen, die Wurm esc remonte 
in einem bedeutenderen Masze binabgewaschen zu werden als in Eng- 
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land. Mr, Scott th&ilt mir mit, dasz in dar N^he von Calcutta die 
holien saulenartigen EioremerLtmasseii (wekhe fruher beschrieben worden 
Bind), dercii Durchmesger gewshnlich zwischen 1 und 1% Sioll betrSgt, 
auf einer ebenen Fl^lie nach heftigem liegen zu beinabe kreiBf5rmigen, 
dCiniien, flachen Schelben von einem Durchmesser von zwiscben 3 und 
4 und zuweilen 5 Zoll zusanimensinken, Es warden drei friscbe Eicre- 
mentmaSBen, welche im botaniacben Garten ^anf einem nur imbedeu- 
tend geneigten, rnit Gras bedeckten, kiingtlichen A bhang von lehmlgem 
Thon“ ausgeworfen worden waren, sorgfiltig gemessen ; aie batten eine 
mittlere Hobe von 2,17 und einen mittlercn Durchmesser von 1,43 ZoU, 
naeh beftigem Regen bildeteii diesel ben langMcbe H^nfcben von Erde, 
rail einer tnittleren L^nge von 5,83 Zoll in der Kichtung des Abhange. 
Da aich die Erde nur aebr wenlg an dem Abbange aufwarts verbreitet 
hatte, musz nach dem ursprunglichen Durchmesaer dieser Excrement- 
maasen zn uitheilen, ein grosze r Tljeil derselben in Substanz ungefSbr 
4 Zoll weit abwarts gettossen sein. Oberdies musz auch etwaa von 
der feinaten Erde, ang der gie zusammengesetzt waren, bia in eine 
noch grbszere Entfernung vollat^ndig fortgewaschen worden sein. An 
trockenen Or ten in der Nahe von Calcutta wirft einu Species von Regen- 
wurmern ibre Eicremente nicht in wDrmfbrmigen Massen, sondern in 
kleinen Kugelcben verschiedener Gr5sze anst diese sind an einigen 
Orten sehr zahlreiob, und Mr* Scott sagt, dasz sie „von jedem Schauer 
fortge wascben wer den “ . 

Da die Obcrflache alter Excrenientmassen ban fig mit grobeti Par- 
tikeln besetzt sind, kam icb auf die Aniiabme, dasz eine betraeht- 
liche Monge feiner Erde wabrend des Eegons von dei^ Esoreinent- 
massen vollstiindig weggewaschen werde, Demzufolge wurde ein we nig 
feiner pracipitirter Ereide, welche mit Speichel Oder Gummiwasser an- 
gefenchtet wurde, so dasz sie unbedeutend zahflussig und von dersolbeu 
Consistenz wie eine friscbe Excrementmasse war, auf die Spitzen meb- 
reier Excrement massen gelegt uud lekht mit ibnen gemengt* Diese 
Excrement ma seen wurden danu durch eine sehr feine Brause begosseu, 
aus welcher die Tropfen nalier an einaiider als die Kegentropfen, aber 
nicht annlLhernd so grosz wie die bei einem Gewitteriegeu berabtielen; 
auch trafen s Lc un.it nicht annitbcrnd so bedeutender auf den 

Boden auf wie die Tropfen wS^hrend heftigen Regens. Eine so be ban - 
delte Eicrementmasse sank mit uberrasohender Langsamkeit zusammen, 
wie icb vmmuthe, in Polge ihrer Zahigkeii Sie fiosz nicht eigentlich 
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Id Substanz die mit Gras hedeckte Oberfl&ehe des Platzea hinab* welcher 
hier unter eiuem Winkel von 16^ 20' geneigt war; und trotz.dem 
tanden sich viele Kreidepartikel drei Zoll unterhalb des Eicrementis, 
Der Yersuch wiirde an drei anderen Excrementmaasen auf verscbiedenen 
Theilen des Kaeeiiplalzea , welche uuter Winfcflln von 2® 30', 3* und 
geneigt waren, wiaderlioU; und Kreidepartikel waren zwischon 4 
und 5 Zoli unterhalb doa Eicremeuthaufens zu seben; nachdem die Ober- 
flache ttoeken geworden war, wtirden in zwei Fallen Kreidepartikel in 
einer Eiitfernung von 5 und 6 Zoll gefunden. Mehrere andere Eicre- 
mentmassen , mit praoipitirter Kreide anf ihre Gipfel gelegt, wuiden 
der naturlkhen Einwirkiing des Kegeiis iiberlassen. Tn einem Falle war 
nach einem nicht heftigeu Begen die Excremeutmaase weisz geatreift 
In zwei andoreu Fallen war die Oberflacbe dos Bodens auf eiue Ent- 
fernung von einem Zoll von der Excrementmaaae weiaz geworden; nnd 
etwas in einer Entfernnng von 27^ Zoli gcsammelter Boden, wo die 
Neigung 7*^ betrug, brauste leicht auf, als or in Saure gelegt wnrde, 
Nach einer odor zwei Wochen war die Kreide von alien den EKcre- 
mentmasaen, auf welelie solcbe gelegt warden war, vollatandig oder 
beinalie vollstandig weggowasehen und dieselben batten ihre nattirlicbe 
Farbung wieder erhalten, 

Es mag nooh ferner bier beraerkt werdeu, daez nacb jedein sehr 
beftigen liegen aeiehte Wasaertiimpel aof ebon oder nabezu ebenen 
Feldern, wo der Boden nicht pords iat, zu sehen aind, und dasz das 
Wasser in denselben baufig leicht scblammig ist. Weun demrtige 
kleine Ttimpel eingetrocknel sind, sind die Blatter und Grashalme auf 
ihrem Grunde meUtens mit einer dhnnen Schicht von Schlatnm ubei- 
zogen. Ich glaube, dasz dieser Schlamm von kGrzlicli ausgeworfenen 
Wurmextreraenten berriihrt. 

Dr, Kinu theilt mir mit, dasz die Mehrzahl der oben besohrie- 
benen rieeenhaften Escrementbaufen, welehe er an flinem vollstS-ndig 
oxponirten, kahlen, kiesigen Hugel in den Niigiri -Bergen in Indian 
gefunden batte, durch den vorausgehenderi No rdost- Monsun mehr oder 
weniger verwittert gewasen aeien; die meiaten derselben boten das 
Aiissehen eines Zusarnmengesunkenseins dar. Die Kegenwuriner warfen 
hier ihre Excrementmassen nur wabrend der Kegenzeit aus, und zli 
der Zeit, ala Dr. Ktkg die Gegend beenclite, war seit 110 Tagen kein 
Kegen gefallen. Er nutersucbte sorgfaltig den Boden zwiscben der 
StHlc, wo diese eolossalen Excrement mas sen lagen, imd einem kleinen 



m 



Die Abtraj^TaTig dea Landes 



Cap, 6, 



Bache am Fusze des Hugels; aber mrg&Dd:^ war irgend dne Anhaufiing 
feiner Erde zd finden ^ wie eine sdcbe nothwendigerweise nach dem 
Zerfall der Bscrementmaasm batte zaruckbleiben miiasen, wen^n die- 
seiben nitht vollstandig entfernt wordea wiLren. Er stebt daber nicht 
an, zu bebaupten, dasz diese ganzen riesenhaften Eicrementmassen 
j^brlicb wEihrend der beiden Monsuae (wo uogefbbr 100 Zoll Regen 
fallen) in den kleinen Bach und von da in die in einer Tiefe von 
3000 Oder 4000 Fusz darunter liegenden Ebenen hinabgewaschen 
werden, 

Excrementmassen , welcbe wabrend trockenen Wet ter g oder vor 
einem soldien ausgeworfen werden, werden dadiirch hart, nnd zwar 
zuweilen in (iberrascbendem Masze, dasz die Partikel von Erde durch 
die Abgonderiinggflnggigkeiten des Barms init einander verkittet worden 
sind. Frost scbeint bei ihrer Zeraetzung weniger wirksam zu sein, 
als h&tte erwartet werden kdnnen. Nicbtsdestoweniger zerfallen sie 
leicht, nacbdem sie abweehselnd vom Regen befencbtet und wiederum 
getroeknet sind, in kleine Kugelchen, Diejenigen, welehe wkhrend 
eines Regens einen Abhang hinabgeflossen sind, zerfallen !n derselben 
Weise. Derartige KQgelchen rollen bhu5g an jcdem Abbang eine 
kleine Strecke weit hinunter, wobei ihr Ilinabrucken zu we lien bedeutend 
durch den Wind unterstntzt wird. Der ganze Boden eines breiten 
trockenen Grabens auf meinein Besitzthnnn, wo sich sebr wenig frische 
Eicrementmassen fanden, war vollstandig mit diesen Kugelchen Oder 
zerfallenen Eicrementen bedeckt, welcbe die steilen Seiten, die nnter 
einem Winkel von 27“ geneigt eind, hinabgerollt wareu* 

In der Nsbe von Nizza besteht an Orten, wo die groszen cylindri- 
schen, fruber beschri ebenen Eicrementtnassen Suezerst zahlreich sind, 
der Boden ans sebr feinem sandig-kalkigen Lehm; und Dr, King tbeilt 
mir mit, dasz diese Excremente wahrend trockenen Wetters auszerst 
gern in kleine Brnchstileke zerfallen, auf welcbe dann bald der Regen 
einwirkt; sie sinken dann zu Boden, so dasz sie nun nicht langer mebr 
von dem nmgebenden Boden zu unterscbeiden sind, Er bat mir eine 
Masse solcher zerfallener Excremente gescbickt, welcbe auf dem Gipfel 
eines Abbangs gesammelt waren, wo keine von beber oben her binzu- 
gerollt sein konnten. Sie muszten in den vorausgehenden funf oder 
secbs Monaten ausgeworfen worden sein, bestanden aber gegenwirtig 
aus mehr oder weniger abgerundeten Fragmenten von alien GrOszen, 
von % Zoll Dnrcbmesser an bis zu den kleinsten Kfirtichen und 
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bloszen Staube* Dr. King beobachtete direct den Prooaaz des Zer^ 
brdcMns, w^hrend er einig:e vollkommene Escrejneatmaasen, die er 
mir spater schiclcte, troctuete. Auch Mr. Scott theilte mir Be* 
merkoDgen uber das Zerbidekeln der EuLcrementmassen io der NIhe 
von Calcutta und auf den Bergen von Sikkim wihrend der keiazen 
und trockeneu Jabreszeit mit. 

Wenn die Eicrementmaasen in der Nabe von Nizza auf einer 
geneigten Fl^che ausgeworfen ivorden waren, rollten aie abwarts, ohne 
ibre sie auszeicbnende Gestalt zu verlieren , und an einigen Stellen 
konnten sie ^k^rhewcise gesammelt warden Dr. King beobaohtete 
ein anfTallendes lieispiel diesea Yorkoramens an der Corniche-Strasze, 
wo ein unge^br 2 Yj Fusz breiter und 9 Zoll tiefer Abzugsgraben 
zum AufnehmeD des abflieszenden Tage was sera von dem benacbbai teu 
Berga bhang gegraben wordeii war. Der Boden dieses Grabena war 
auf eine Kutferuung von mehreren bundert Yards bis zu einer Tietb 
von iVs bis 3 Zoll mit einer Scbicbt zerbrocbener Eicrementmasseu 
be deck t, welche noch immer ihre character istiscbe Gestalt darboten. 
Beinahe alle dieae unz^hligen Fragmente waren von oberhalb her 
hinabgerollt , denn iin Graben selbst waren nur auszerat wenig Ex- 
crementmaasen ansgeworfen worden. Der Bergab hang war steil, acbwankte 
aber aehr in Bezug auf seine Neiguiig, ivekhe Or. King zu 30 ** bis GO® 
mit dem Horizont sch&tzte. Er kletterte den Abhang binanf und 
^fand alle Augenblicke kleine dammartige Yorsprunge, welehe sich 
^atis Bruchs tucten der auf ihrem Wege nacb unten dutch Unregel- 
„maszigkeit der Oberfl&che, dureh Stein e, Zweige u, s. w. aufgebaltenen 
^jEicrementmassen gebildet batten. Eine kleine Gruppe von Pflanzen 
„der An&mone hoHensis batte in dieser Weise die Brucfastiicke auf- 
flgehalten^ und nun batte sicb eine vollstandige kleine Bank von Erde 
^ rings um dieselbe gebildet. VIel von dietter Erde war zusammen- 
„gebr5ckeit, aber eine ziemlicbe Menge batte nocb iramer die Form 
„von Excrementmassen beibebaltem'^ Dr. King grub diese Pflanze 
aus und war von der Dicke der Erdscbiclit uberrascbt^ weicbe sich 
erst vor Kurzom uber der Krone des Kliizoms angesammelt" haben 
muszte» wifi aus der Lange der gebleicbten Blattstiele im Vergleicb 
mit deiien auderer Pflanzen derseiben Art, wo keine derartige Aii- 
hSLufung stattgefunden batte, hervorgieng. Die in dieser Waise an- 
gesammelte Erde war oline Zweitel (vfk ieh iiberall beobachtet habej 
durch die kleineren Wurzelchen der Pflanze festgehalten worden. Nach- 
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dem Di\ King dieaea Fall, aowie andere analogc Falle bcschrieben 
bat, koinmt er zu dem Schlusse: „Dariib*r kaiin kh niebt zweifelhaft 
7 ,:sein, daaz Regent lirmer den Procesz der Denudation bedeutend nnter- 
„stutzen*“ 

Vorgpringende ErdrSlnder an steilen BergabhSn gen. — 
Kleine horizontal e, vorspringende Hander, einet uber dem anderen, aind 
an steilen, graaigen Abhangen in vielen Theilen der Erde gefunden 
worden. Ihre Bildung bat man Thieren zugeaebrieben, weicbe wabrend 
des Grasens wiederbolt dem Abbange entlang in den nam lichen bori- 
zontalen Linien gegangen aind, und oa ist ganz 8icber, dasz sie sich 
in dieser Weise bewegen und diese Eander benutzen; aber Professor 
Hekslow (eiti auszerat sorgfaltiger Beobaebter) sagte Sir J. Hookek, 
er sei tiberzeiigt, dasz dies nicht die eiuaige Uraacbe ibrer Bildung 
seh Sir Jos. Hookek sab derartige vorspringende Rander auf den 
Gebirgsketten des Himalaya nnd de@ Atlas, wo es keine domesticirten 
Thiere gab und wo nicht viel wilde Thiere vorbanden waren ; und 
doch warden diese letztereu wahrsoheinlicli diese vorspringenden HSinder 
des Nachts benutzen , w'abrencl sie nacb Art unserer domesticirten 
Thiere grasen. Ein Freund beobachtete in meinem Interesse die vor- 
springenden Hg^nder in den schweizer Alpen und gibt an, dasz sie 
3 bis 4 Fusz uber einander, jeder uugeiUhr einen Fusz breit, binliefen. 

, Sie waren von den Fiiszen grasender Kube tief eingedruckt. Abnlicbe 
leistenartige Voraprunge warden von demselben Freund auf unseren 
Kreideduneu beobachtet, ebenso an einem alten Huge! von Kreide- 
bruebstucken (aus einem alten Steinbruch herausgeschaJTt), welcher mit 
Rasen Ciberzogen worden war, 

Mein Sobn Francis untersuebte einen Boscbungszug in der Kreide 
bei Lewes; bkr zogen sich an einem Theile, welcher sebr steil war 
und unter einem Winkel von 40*^ mit dem Horizont abfiel, ungefahr 
30 fiache Lei s ten horizontal mit einem mittleren Abstand von unge- 
fShr 20 Zoll von einander, eine uuter der andereu, uber eine Strecke 
von mehr als 100 Yards bin. Sie waren voii 9 bis 10 Zoll breit. 
Wenn sie von der Entfemung aus betrachtet wurden^ boten sie wegen 
ihres Parallelism us ein auffallendes Aussehen dar; wurden sie aber 
naher uniersucht, so fand es sicb, dasz sie zuweilen gew unden waren, 
dasz haufig eine in die andere ubergieng, so dasz das Aussehen ent- 
stand, ais babe sicb eine soicbe Leiste in zwei gegabelt. Sie sind 
aus hellgefarbter Erde gebildet, wekhe an der Auszenseite, wo sie am 
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dic^sten 9 ind» ia emeni Falle 9 Zoll, in (jinem aaderen Falle zwischen 
6 utid 7 55oll m der Dicke masz. Ob^rhalb der Leisten war die 
M&chtigkeit der Erdschicht fiber der Kreide in dem ersteren Palle 4 
und im ktzteren nur 3 Zoll Das Gras wudis an den auezereD 
Randern der Leisten kraftiger a Is an irgend einem anderen Theile 
des Abhangs nnd bildete bier eineii busehigen Saum, Ihr mittlerer 
Theil war kabl, ob dies aber durch das Treten der Schafe vemrsacht 
worden war, welche zuweilen die Rander fr 0 <juentirten , konDte mein 
Sohn nicbt ermitUln, Ebensowenig konnte or dardber zu einem sicheren 
Grtheil gelangen, wie viel von der Erde auf den mittleren iind kahlen 
Theiilen ans zerfallenen Wurmeicrementen bestdnden, welche von ober^ 
halb henintergerollt waren ; er war aber fiber zeugt, dasz ein Thetl in 
dieser Weise dahingekommen war; auch war es ganz ofi'enbar, dasz 
die vorspringeuden Hinder mit dem buscbigen Saum einen jeden kleinen 
von oben herabrollenden Gegenstand aufhalten w nr den. 

An dem einen Ends des diese vorapringenden Rander tragenden 
Abbanges bestand die Oberflache stellen weise aua nackter Kreide, nnd 
hier waren die Leigtenrander sebr un regel milszig. Am anderen Ende 
des Abhangs wurde die Neigung plfttzlich weniger stolid und hier 
horten die vorspringenden Rander zieralicta plotzlich auf; aber kleine 
dammartige Voraprimge von mu* einem oder zwei Ftisz in der Liinge 
waren noch immer vorbanden. Den Berg weiter hinab wurde der Ah* 
hang steiler, und da erschienen denn die regelmaszigen Rander wieder. 
Ein anderer melnar Sohne beohachtete auf der landeinwlrts gelegenen 
Seite von Beachy Head, wo die Oherfia^be iinter einem Winkel von 
ungefUhr 25 geneigt war, viele kleine knrze wallartige Vorsprdnge 
wie die oben erwahnten. Sie erstreckten sich horizontal hin und 
waren von einigen wenigen Zollen bis zu zwei oder drei Fusz lang, Sie 
trugen Biiscbel von Gras, welche kraftig w'uchsen. Die mittlere Dicke 
der Hurausschlcht , ans welcher ate gehildet waren, war nach neun 
Mesa un gen 4,5 Zoll, waiirend die der Humusschicht oherhalb und 
nnterhalta derselhen im Mitfcel mir 3,2 Zoll und anf jeder Seite der- 
selhen in demselben Niveau 3,1 Zoll betrug, Auf dem oberen Theile 
des Abhangs bofcen diese dammartigen Vorsprunge keinerlei Anzeicben 
dafur dar, dasz sie von Scbafen hinbg betrcten worden waren, in den 
unteren Theilen fanden sich aber derartige Zeicben ziemlich dentlich, 
Es hatten sieb hier keine langeu zusammenhangenden leisteimrtigen 
Vorspriinge gebildet. 
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Wenn die kleinen wallartigen Vorsprunge <>berhalb der Coraiehe- ^ 

Strasze^ welcte Dr, King im Procesae ihraa Entstehena durch An- ^ 

haufung zerfalletier nnd herabgero liter Wurmexeremefite beobachtebe, 
horlzontalen Linien entlang ^uaaminengefloasen waren, m wiirden 
leiatenartige V^rsprUnge entstanden sein. Jedar wallartige Haufen wird 
durch die aeit warts gerichtete \"erbreitemng der im Eollen aufgehal- 
tenen Excrementmaasen aicli nach den Seiten bin auazudehtien streben, . 

Irtj 

und an einera steilen Abhange grasende Tbiere werden beinahe mit 
Gewiszheit von jedem Vorsprwng in nabebei denisetben Niveau Vor- 
theil ziehen and den Rasen zwischen ihiien eindriickan ; derartige ^ .* 

zwisdienliegende Vertief ungen werden ihrerseits w^iederimj die Eicrement- 

* Ii*fl 

massen im Fal)e aufbalten. Eine uDregelmaszige Leiste wird aucb, 

wetm sie niir einmal erst gebildet ist, dadiircb regel misziger und ^ 

4;* 

horizontal zu werden nelgen, dasz einige der Eicrementtheile von den 
hdberen iStellen seitlich nacb den tiefer liegenden hinabroUen, welche ^ 

letztere Merdurch erhoht werden. Eine etwa unterhalb eines solehen 
leistenartigen Voraprungs sich findende Erbohnug wird spater nicht 
melir zerfallende Substanz voa oberhalb erhalten und wird durcb 
Region mid andere atmoapbariscbe Einwirkang verwischt zu werden ^ 

neigen, Es besteht eine gewisse Analogic zwigcbeti der Bildung dieser 
leistenartigen Vorsprunge, wie sie angenommenermaszen hier dargestellt 
ist> und der der Furchen und Leisten an vora Winde getriebenem Sande^ ift; 

wie sie von Lvau.* bescbrieben werden iat. J»g 

Die stdlen giagbedeckten Theile eines Gebirgsthaleg in West- der 

morelandt genannt GrisedaJe^ waren an vielen Stellen mit unz^hligen^ bus 

beinahe horizontakn, kleinen leistenartigen Vorgprungen, oder vielmehr fine 

Zugen von Miniatnrfelsenklippen gezeiehnet. Ihre Bildung hieng in ibfi, 

keinerlei Weiae mit der Thatigkeit der Eegenwurmer zusammen; dean 
nirgends waren Wurmescremente zn aehen {— und ihr Fehien ist eine atoe 

unerklarliche Thatsache^ — )^ obschon der Raaen an vielen Stellen auf Xeii 

einer Schicht von LOaz-Thon imd Morane-Schutt voii betrachtlirber 
Ma,t:htigkeit lag. Audi war, ao we it ich es beiirtheilen konnte, kein 
n&heier Zusammenhang zwiachen der Bildung dieser kleinen Klippea- 
zuge und dem Herumtreten von Kiihen Oder Sehafen aufzutiaden. Es 1^. 

sehien, als ota die gauze oberSacblich gelegene, etwas thonige Erdct 
wabrend sie theilweiae noch diirch die Wiirzeln der Grasdeeke zusammen- 

^ ~ Wft 

^ Elenienta of Geology, 1BG5. p. 20. 
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tielt, ein wenig an dem Bergabhang abw^rts geglitten aei und bei 
diesem Gleiton nacbgegeben liab^ utid in borizontalen Linien, qiier auf 
den A bhang, gespalten seL 

Exeremente vom VVinde nach der unter deto Winde 
liegcnden Seite hingewehk ^ Wir haben geaeban, dasz feuchte 
Excrementinas^en auf jeder geneigten Ebene abwarts 6ieszen, und dasz 
zerfallene Eicrementmaasen in gleicher Weiae abwarts rollen ; wir 
werden nun aeben^ dasz friseh auf ebene naif Graa bcdeckte Flacben 
ausgeworfene Wurm exeremente wabrend beftiger, von Eegen begleiteter 
Sturme nacb dev unter dem Wiiide liegenden Seite bingewebt werden. 
Ich selbst babe dies viele Male auf vielen Feldern wabrend mebrerer 
aufeinander felgender Jahre beobachtet. Nacb solcben Stiinueii bieten 
die Eicvementma^sen nach der vor deiu Winde liegenden Kichtnng 
eine sanft geneigte, glatte, oder zuweilen gefurchte Oberfladie dar, 
wHbrend sie auf der unter dem Winds liegenden Seite steil geneigt 
Oder abschussig sind, so dasz sie im Mimaturrnaszstab von Glotschern 
abgeriebenen Fels blacken abnlich si ad, Sie sind b^iifig auf der unter 
dem Winde liegenden Seite von Iloblrdnmen dnrch/.ogen , in Folge 
davoD, dasz dev obere Tbeil sicb iiber den unteren weggekrummt bat. 
Wabrend einoa nngewbhnlich beftigen Sudwestsfcuvmes init Stronien von 
Regen wurden viele Worm exeremente ganzlich nach der nuter dem Winde 
liegenden Seite fortgeblasen, ao dasz die Offnungen der Wurmrbbren auf 
der Wiiidaeite entblOszt und exponirt blieben, Frische Excrement- 
massen flieszen naturgenilsz an einer 'geneigten Flache abwarts; auf 
einem Grasfeld aber, wekbes untef 'einem Winkel von 10® und 15® 
abdel, wurden mebrere gefunden, wekbe nach einen:t beftigen Sturm 
auf w arts geblasen worden warem Dies ereignete sich gteichfalls bei 
einer anderen Gelegenheit auf einem Theile meines Easenplatzes, wo die 
Neigung etwas geringer war. Bei einer dritten Gelegenbeit waren die 
Excrement mass en aiif den steilen, init Gras bedeckten Seiteo eines 
Thais, in welcbem hi nab ein Sturm gew eht hatte, den Abbaug sebrag 
biuab, anstatt gerade, geriebtet, und dies war offenbar Folge der com- 
bi niiteu Wirkung des Winds und der Schwere. Vier Excrementmassen 
auf meinem Easeuplatz, an Steilen, wo die Neiguug 0® 45", 1®, 3® 
uud 3® 30" (irn Mittel 2^ 45") nacb Nordost betrug, wurden nacb einem 
beftigen SudwesUturm mit fiegen in der fitiher bosohriebenen Weise 
quer fiber den Mundimgen der WurmrOhren getheilt und gewogem 

DaRWIET, der Ache rerdc. (XlV, 1.} 
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Das mittlere Gewicbt der Krde unterhqlb der MunduDgen der Wurm- 
rdhren und nach der iinter dem Winds iiegendeir Seite verhielt sieh 
zii dera GewIcLt der Erde obcrbalb der Miindungen und auf der Wind- 
seite wie 2^/4 7 .u ] ; waiirend wir geseheu haben , dasz bei Ferschie- 
denen Excremeiitmaasen, welehe an Abhangen binabgeflossen waren, 
die eine mittlere Neigung von 9^ 26' batten* und bei drei Excrementen 
bei einer Neigung von ilber J2®, das verhaltniSTMezige Gewicbt der 
Erde unterhalb zu der oberbalb der Muudungen sich niir wie 2 zu 1 
verhielt. Die?o verscbiedenen Falle zeigen , wie wirksam Sturmwinde 
in Begleitung von Re gen fi isch ausgeworfeiie Excremente fortbewegen. 
Wir kornien daber aclilieszett , daaz selbet ein mtoig starker Wind 
irgend eine geriage Wirkung anf sie ausuben wird. 

Trockene 11 nd hartgewordene Excrementmassen werden nacb ihrem 
Zerfallen in kleine Fragments oder Kiigelcben zuweilen , und wabr- 
scbeinlicb ban fig, von einem t^tarken Winde nacb der unter dem Winde 
liegenden Seite bingetrieben. Dies wurde bei ein or Gelegenheit beob- 
achtet; ich wendete aber dem Gegen stand nicht genugende Auftnerk- 
eamkeit zu. Eine alte Excrement masse an einem sanit geneigten Ab- 
hang wurde you einem starkeu Sud west wind vollstaiidig fortgeblaseii. 
Dr. King ist der Memung^ dasz der Wind den groszeren Tbeil der 
alten zerbr&ckelnden Excrements bei Nizza entfernte* Mehrere a!te 
Eicreraente auf meinem Hasenplatz wurden mit Kadeln bezeiclmet und 
gegen jeden stiirenden Bingriff gescbfitzt. Sie wurden nach eitiem 
Verlauf von 10 Wocben imtersucbt, wahrend welcber Zeit das Wetter 
abwecbselnd trocken und regneriscb gewesen war* Einige, welcbe von 
einer gelblichen F^rbung waren , war an beinalie vollstSndig weg- 
gewascheu worden, wie an der Farbe des umgebenden Bodens zu sehen 
war. Andere waren vollstandig verschwunden, und diese waren obne 
Zweifel fortgewebt worden. Andere endlicb w^aren zuruckgebliebeu 
nnd durfteii wohl noch lange bleiben, da Grasbalme durch sie bin- 
durch gewacbseri waren. Auf armlicbem Weideland, welcbes niemals 
gewalzt worden ist mid auf welcivem Thiere nicbt viel herumgetraten 
sind, ist zuweilen die gauze OberfiSidie init kleinen Buckelohen besetzt* 
durcb welcbe und auf welcben Gras wacbst, nnd diese Buckeldieii 
bestehen aus alten Wiirm excreme n ten. 

In alien den vielen beobaehteten Fallen^ wo weiche Excrement- 
massen nacb der Seite unter dem Winde gewebt worden sind, ist dies 
durch Starke, vom Regen begleitete Winds bewirkt worden* Da der- 
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artige T\ iiide in Eu^Iaiid vom SudsD imd Sudw^steii b!a<$en« 

so musz die Erde im GanzeD die Neigimg" Jiaben, sich uber unsore 
Felder in einer nOrdlichen und nordOstlichen Kichtuii^^ zu bewe^en. 
Diese Thatsache ist mteressant , well man wolil meinen konnte, dasz 
von einer ebenen uiit Gras bedeckten Flacbe keine mit irgend ivekhen 
Mitteln entfernt werdeii kOiinte. In diebten uod ebenen Waidern, die 
vur deni VVinde geschiitzt sind, werden die Wunnexeremente niemals 
so lange eiitfernt werden wie der Wald stehen bleibt; auch wird sich 
Mer Humiis bis zii der Tiefe anzuh&ufen streben, bis zu welcher 
\Vurmer arbeiten kdnnen, leh versuchte mir dafur Ueweiae zu ver- 
schaffen, wie viel Humus, so lange er noch im Zustand der Eicreniient- 
massen esistirt, durch uusere feuchten sudlicheu Sturme iiber offenes 
utid flaches Laud nach Nordosteu getrieben wird, indem ich das NU 
veau der Oberflache auf den gegeudberlisgenden Seiton alter Baume 
imd Hecken verglieh j es gelang mir aber riicht, imd zwar in Folge 
des ungleichen Wachstbums der Wnrzeln der Baume und in Folge 
des Umstands* dasa das moiste W eideland fruher gepflugt worden ist. 

Auf einer offeneu Ebene bei Stonehenge hnden sich seichte kreis- 
fiiimige Graben mit. eineni uiedrigon Walle am Auszenrande, wekbe 
50 Yards im Durehmesaer haltende ebene Stellen umgeben, Diese 
Binge scheinen sehr alt zu sein, und man glaubt, dasz sie aus gieicber 
Zoit berruhren wie die Dmidensteine. Wknn Wurmexcremente. welcbe 
inner halb dieser kreisfurmigen Stelleu ausgeworlen werden, dm eh Sild- 
westwinde naett Kordosten geweht werden, so werden sie innerbalb des 
Grabens eine Humussehicht biJdeu, welche auf der noidostlicben Seite 
dicker ala an irgend einer anderen ist. Die Ortliehkeit war aber fur 
die Tbatigkeit der Wurmer nkht gunstigj denn die Ackererdesrhicht 
auf der nmgebenden Kreideformation mit Feiiersteineu hatte nnr eine 
Machtigkeit von 3,37 Zoll, uaeb einem Mittel aus sechs Boo bach tungen, 
welche in einer Entternung von 10 Yards ausaerhalb der Umwallung 
angestellt worden waren. Die Dicke der Humusschicbt innerbalb zweier 
jener kreisfSrmigen Graben wurde a Her 5 Yards ganz ringsherum aut 
den inneren Seiten In der Nahe des Gnindes gemesseu. Mein Sohn 
Horace projicirte diese Messungen auf Papier; uud obgleich die, die 
Dicke der Huruusscbieht darstelleiide Curve auszerst unregelmaazig war, 
BO war doch in beiden Zeichnungen zu sehen, dasz die Humusschicbt 
auf der nordostJichen Seite dicker war als anderswo. Wemi eiii Mittel 
aus alien Messuugen in den beiden Griben eingetragen imd die Linie 



164 



AbtraguTig des Landes. 



Cap* 6- 



ausgejiflicheii wnrrte, so sah loau augi^psoheirnlich, dasz die Humus- 
achicht m dem Viertel dea Kreiees zwischen Nordwest iu»d Nordost 
am dicksteu war, und am dfintisteii in dera Viertel des Kreises zifl^iseben 
Siidost and Sudw^st, bosonders an let/rteren Punkten. Auszer den voif- 
atehend erwahnten Mesaungen wurden nocli seehs anderu nahe an ein- 
aiidei’ in einem der kreisldrmigen Or&ben an d&r nordOstlichen Seite 
geraacbt; und hier hatte die Huruussehicht eine mittlere Dicke von 
2,20 Zotl, wabrend das Mittel aus secha anderen Meaaimgen auf der 
sud^vestUchen Seite nur 1,46 Zoll betrug* Dieae lieobachtungen wvmn 
darauf bin, daaz die Wiirmescremente durcb die sudwestlicben Tf^iude 
aiis dem eingescbloaaeDen kreisfdrniigen Plata in den Graben an der 
nordSstliehen Seite gewdit worden waren; fdr ein auverlaaziges Resultat 
wa,Tcn aber nocb vlel mebr Measnngen notbwendig. 

Die Menge der in der Form von Wurmescremeuten anf die Ober- 
flache gebrachten und spiiter durcb die von Regeu begleiteten Wmde 
weiter gescbafftcn feinen Erde oder derjenigen , wekhe an einer ge- 
neigten Flac.be binabflieszt oder rollt, ist olme Zweifel im Verlauf 
einiger Jahrzelinte nur gering; denn im atideren FaUe wurden die 
sammtlicben Pngleicbbeiten auf unseren als Weidelaud liegen gelassenen 
Aokem innerlialb einer viel kur7.eren Zeit niedergeglattet werden, als 
es der Fall zu sein scbeint. Aber die Menge der in dieser Weise im 
Verlaufe von Tausendeti von JahYou fortbewegten Erde musz noth- 
\vendig betrSlcbtlitb sein und verdienb' Beachtung* oe BtiifMONT 

betracbtet die vegetabiliacbe Humus schicbtT, welclie uberall das Land be- 
deckt, als eine feste Liuie, von ivelcber aus die Grosze der Abtragung 
gemesseti werdeu kfinne Er kennt die bests^ndige Hilduug friscber 
Ackererde dureb das Zer fallen der unterliegenden Gesteino und Gesteins- 
brucbstiicke uicbt; es ist merkwurdig zu sehen, wie viel pbilosopbischer 
die Ansicbten wareu, welebe Fn aye- air vor Unger Zeit batte, welcber 
im Jalire 1802 scbrieb: ,,wir haben in dem besiandigen Vorbandensein 
„ein 0 r Deoke tou Humus an der Obertiache der Erde einen demon- 
„strativen fkweis der bestsindig fortdauernden Zerstdung der Ge- 
„steine 

I 

— ^ -j 

* lemons de G^logie pTaticpie, 1845 ; Ciaqaiom^ Die sijmntlichen 

Argumente ^ lie de Beaumoat^s eind auszerst trefflich mriickgewieaen von Prof* 
A. G ei kic in eeiner AbbAndlung in den Transact. Geolog. Soc. of Glasgow. VoL III. 
1868. p. 

^ llliistrations of tbe Huttonian TLeory of the Earth, p. 107, 
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Antike IValleundGrAbhiigeL — Elie de BtAUMONT fuhrt 
den gegenwartigen Zuatand vleler aotiken UmwallungeD und Grabhugel, 
ebenso \\\e alter gepfiiigter Felder ah Beweis dafiir an, daaz die 
Oberflache dea Landes kaum irgeiid eine Abmindening erfahrt. Es 
scheint aber* nlcht so, ats hatte er jeraals die Dicke der Hurausscliicht 
fiber verscbiederieu Tbeilen derartiger alter Cbei reate untersucht. Er 
verlasit skb hauptsiichlich auf indirecte, aber allem Ansehein nach 
glanbwfirdigen Beifreisen dafiir, dasE die AbMnge der alteti Dm- 
TTallungen noch die n^mlicheu sind, wle sie uraprunglicb warenj uad 
offenbar kontite er fiber ibre ursprfinglicbe Hobe nichts wiasen, In 
Knowle Park war hinter den Buchsenseheiben ein Hfigel aufgeworfen 
worden, weleber aus Erde gebildet worden sein scheint,^, die iirsprOng- 
lich von viereckigen Raseoblbcken geatfit 7 ,t wtirde. Die Seitsn fielen, 
so nahe ich diesdben zu scMtzea im Stande war, unter einem Winkel 
vOD 46® odor 50® mit dem Horizout ab und waren, besonders auf der 
nOrdlkhen Seita mit langem grobeu Gras bedeekt, unter wekbem 
viele Wurmeiere manta gefunden wurden. Dieselben waren in Sub- 
atanz abwfirts geflossen und andere waren in der Form von Kfigelcheii 
hinabgerollt. Es ist dalier sicker, dasz so langa ain Hfigel dieaer Art 
von Wfirmern bewohrit wird, seine Hfilie bestandig verringcrt wird* 
Die feine Erde, welche an den Seiten aines solchen Hfigels liinabtUeszt 
Oder rollt, b^uft aicb an seiner Basis in der Form eines schwellen* 
artigen Vorsprungs an. Eine Schicbt feiner Erde nnd selbst eine sehr 
dunne Sehicbt ist fur W firmer eminent gnnstig, eo dasz eine grOszere 
Zabl von EKcrementmassen auf eine solcba Schwelle ausgeworfen zu 
warden neigt, aU anderswo; und diese werden von jedem heftigen 
Kegenscbauer tbeilweise weggewaschen und fiber den aiistoszenden 
eberien Boden verbreitet weiden. Das endliche Reaultat wird das Er- 
nieclrigen des ganzen Hfigels sein, wfibrend die Neigung der Seiteu 
nicht bedeutend veningert werden wfirde* Dasselbe Kesultat wird 
aueh ganz zuverldszig bel aUen Umwallungen und Grabhfigeln ein- 
treten, ausgenommen da, wo sie aus Kies oder aus tiabezu reinem 
Sand aufgeffihrt worden ^ind, da derartige Substanzen fur Wfirnier 
ungfiustig sind. Man nimmt von vielen alien Befestigungen imd Grab- 
hugeln an, dasz sie inindestens 2000 Jahre alt aind; und wir musaen 
uns hier in der Erinnerung gegenwartig balten, dasz an vielen Stellen 
in funf Jahren ungefahr ein Zoll von Humus auf die Oberllache ge- 
schafTt wird Oder 2 Zoll in 10 Jaliren. Es wird daber in einer so 
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latigen Periods, ^^vie 2000 Jalir&, ^ine ^ro3ze Erde auf den 

nieisten alten Umwalliingen und Orabbiigeln, ganz besonders auf dera 
scbwelleDartigen Abaah rings lira ibre Basis, wiederholt an die Ober- 
flacbe gescbafTt worden sein und Viel von dieser Erde wird volIstAndig 
fortgewasrhen irorden sein. Wir kOnnen daber sehlieszen , dasK aile 
antiken Hvigel, wenn sie nicht aus Material erricbtet sind^ welches 
den Wurraern imvortbeilbaft iat, im Verlaufe der -Jahrhunderte etwas 
orniedrigt worden sein werden, obsebon die Neigimg ibrer beiten nicht 
bedell tend v erS ndert worden sein mag, 

F ruber gepfUigte Felder. — Von einer sebr welt ^raruck^ 
liegenden Zeit an und in vielen Landem ist Land gepfliigt worden^ so 
dasz convexe Beete, Fireten Oder Leisten genannt, gewbhnlich ungeflhr 
8 Pusz breit und diirch Furchen von einander getrenot , aufgeworfen 
wordeu sind. Die Furchen sind so gerichtet, dasz sie das oberflach- 
Uehe Wasser ableiten. Bei raeinen Versuchen ku ermitteln, wie lange 
Zeit diese Leisten und Fnrchen besteben bleiben,, wenn gepflugtea Land 
in Wei deland umgewamielt worden 1st, stellten sich mir Hinderniase 
vieler Arten entgegen. Es ist selten bekannt, wann ein Feld zutn 
letzten Male gepfliigt worden ist; und von einigen Feldern, voii denen 
man gemeint batte, dasz sie seit nnvordenkliehen Zelten als VVeideland 
da lageii, wiirde sp^ter entdeckt, dasz sie erst noch vor 50 oder 
00 Jabren gepfliigt worden sind. W&hrend der ersten Zeit des gegen- 
w&rtigea Jahrhunderts, als der Freis des Getreides sehr bodi war, 
scbeint Land von alien Arten in Britannieii gepfliigt wordeu tn sein* 
Es ist indesseu keln Grund zum Zweifeln vorhanden, dasz in vielen 
Fallen die alten Firsten und Fnrcben seit einer sebr alten Zeit her er- 
halten worden sind*. Dasz sie fur sehr ungMcb lange Zeitraurae 
erbalten werden wurden, folgt ganz natfirlich daher, dasz die Firsten, 



* Mr. E. Tyl or maclit in seinei Adresae ala (Journ. of the Anttro- 

pologicai Institute, May, 1880, p. 451) die Bemerkung : *Aq 8 niehreren Aofsitzea 
a der Berliner Gesellechaft in Bezng anf die deutseben ,Hocbacker‘ und ,Heiden- 
^ acker' geht hervor, daez. lie in ibrer Lage auf Berghangeiii und w listen Stellen 
,sehr den Elfenfnrchen in Scbottland entaprechenj wekhe die populSre Mytbulogie 
„durcb die GeBchichte erkifirt, daea die Felder mit eiueui pupatUchen Interdict be- 
^legt wordeu seien und dae2 iu Folge deeseu die Leute die Berge zu cultiriren be* 
„gaDnen. Ea eicheint Grund m der Aunahuie vorbanden zu aeiu, dasz, abnlich wie 
„die bebauien Stelleu in den gehwediHchen WMdem, wekhe die Tradition den 
,,alteit ,Hackera^ znaebreibt, so aneb die deutschen Heiden Acker eiuen Aubau seitoua 
.einer alten und barbariacben BeTfilbernug darateileu." 
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als sio zuerst aufgewarfeu wurden^ in den verschiedenen BeziTktn 
sehr versehieden lioch waren ^ e ten so wie es gegenwartig boi frisch 
gepflugtfiin Lande der Fall iat. 

Auf altem Weidelatule ergab es sich, dasz die Ackererde, ivo mir 
iuinier Measungen vorgenonmien worden sind , in den Furehen von 
bis 2 Zoll dicker war als anf den Firaten; dies wird aber eine iiatur- 
Hche Folge daun sein, dasi die feinere Erde von den Firsten in die 
Fnrchen gewaschen worderi Ut» ehe das Land gut mit Kasen bekleidet 
war; nnd es ist hier ganz unmOglkh tw sagen, weldie liolio die 
Regenwiirmer bet dieaer Arbeit gesplelt haben* Trotzdem werden abei%, 
nach dem was wir gesehen habeiii Wurmexerernente sioher wahrend 
heftigen Kcgens leieht von den Firs ten in die Fnrchen gewasohen war- 
den* Sobaid sich aber eine Scbicht feiner Erde dnrcb irgend welcbe 
Mittel aiigesamiuelt bat, wird diese den Wiirmern gunstigei sein als 
die andereu Theile nnd es werden datm hier eine grOszere Menge von 
Eicrementmassen aufgeworfen werden als anderswo; mid da die Fnrchen 
auf ablallendem Laude gewdbnltcb so geriehtet siiid^ dasz sie das ober- 
dachlidie Wasser fortleiten,. ao wird etwas von der feinsten Erde von 
den hier anfgeworfenen Excrementhaufen abgewasehen mid vollstandig 
fortgeschafft werden. Das Eesultat wird seiu ^ dasz die Fnrchen sehr 
laugsam aufgefiillt werden, wii bread die Firsten viel leieht noch iang- 
samer dadarcb niedriger gemacht werden, dasz die Wnriueicretuente 
ihre sanften Neigungen binab rollen in die Furcben. 

Xichtsdestoweniger konnte man erwarten, dasz alie Fiirclieu, be- 
sonders diejenigen auf eiuer abfallendeu Fiacbe im Laufe der Zeit auf- 
gefullt werdeu nnd verscliwinden wiirden. Indesseii konnten einige 
sorgfiiliige Beobachter, wekhe fixr mich Felder in Gloucestershire und 
Staffordshire iintersiichtent keiiierlei Unterschied in deni Kustando der 
Furchen in dem oberen nnd untereu Theile der anf abfallendem Lando 
gelegenon Felder entdecken, von denen anzunehmen war, daez sie schou 
lange als VVeide da Jagen ; sie kamen zu der ScUluszfolgemng , dasz 
die Firstea nnd Furchen eine beinahe endlose Zahl von Jahrbnuderteu 
tHjgtehen bleiten konnen* Andererseits scheint der Obliterationsprocesi 
an fiinigen Stelkn begormen zu haben* So wnrde auf cincm luit Gras 
bewacbsenen Felde in Nord-Wales^ von dem tekamit ist^ dasz es vor 
unget^lir 65 Jahren gepflugt w'Orden ist nnd Welches unter einem 
Winkel von 15“ nach ^vordosten zu abfial, die Tiefe der luir 7 Fnsz 
von einander abstehenden Furchen sorgl^ltig gemessen, und es zeigte 
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sicb» dasz sie im oberen Theile des Abhangs ungeEhr 4Vt 2oll und 
in der NsLhe der Basis, wo aie nur mit Schwierigkeit verfolgt werd^n 
konnten, nnr 1 ZoU betmg, Auf einem atideren j unter nahezu dem- 
selbsn Winkel nach Slid wes ten abfallenden Felde waren die Furclien 
im miteren Theile kauin erkennbar, obachon diese narmlicben Furchen, 
wenn man sie anf den aiistoezenden ebenen Grund verfolgte, von 2% 
bis 37a Koll tiflf wareiin Bin dntter und auszerst ahnlicher wurde 
nfwh beobachtet. In einem vierten Falle war die Ackererde in einer 
Furche in dem oberen Theils eines geneigt liegenden Feldea 2*/a Zoll 
und im unteren Theile 47^ Zoll dick. 

Auf den Kroidedunen in ungeBbr eiuer Mile Entfernung von 
Stonehenge iintersuelite mein Sohn WiLLiiH eine mit Graa bedeckte, 
gefurcbte, unter einem Winbel von 8® bis 10° geneigte Flache, von 
weleher ein alter Schifer angab, dasz aie in der Zeit inenschlicher Fr- 
innerung nioht gepfliigt worden aei. Es wurde die Tiefe einer Furobe 
an 16 Stellen in einer Lange von 68 Scbritt gemessen, mid es zeigte 
aicb, dasz sie da tiefer war, wo der Abfall am groszteii war imd wo 
naturgemasz weniger Erde sich anzusainmeln geneigt sein wurde, und 
dasz sie an der Basis beinahe verschwand. Die Dkke der Humus- 
schicht in diesor Furehe war im oberen Theile 2V^» Zoll niid nahm eiu 
weuig oberhalb des steilsteu Theils des Abhangs bis zu 5 Zoll zu ; 
and an der Basis, in der Mitte des engen Thais, an einem Punkte, 
welchen die Furche, wenn sie sich soweit fortgesetzt hatte , getroffen 
haben wurde , betrug sie nfcht weniger als 7 Zoll. Auf der gegen- 
uberliegendeii Seite des Thais fanden sich uiideutlicbe, beinahe obliterirte 
Spuren von Furchem Ein anderer, aber nicht so entscbledener Fall 
wurde in einer Entfemung von einigen wenigen Miles ^on Stonehenge 
beobachtet. Im Ganzen ergibt sich , dasz die Firsten und Furcben 
auf fruher gepfliigt gewesenem Lande , welches aber gegeiiwartig mit 
Gras bedeckt ist, langsam zu versehwinden streben, wo der Boden ge- 
neigt ist, und dies ist wabrscbeinlich zum grOszten Theile der Tbatig- 
keit der Wurmer zuzuschreiben , daaz aber die Firsten und Purehen 
eine sebr lange Zeit bestehen bleibon, wo die Obetflacbe eben ist 
Bildung und Mengc der Ackererde uber der Kreide* 
formation, — Wurmexcremente werden haufig in auszerordentlicher 
Anzahl auf steilen mit Gras bedeckten Abhangen, da, wo die Kreide 
dicht an die Oberfl&che beraufkommt, ausgeworfen, wie mein Sobn 
WauAM in der Nabe von Winchester und an anderen Orteii beobachtet 
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Lat. Weun derai'tige E icrementmasseii iti groazeai Masze ^rUbrend 
heftigei Regeu fortgewascheD werdeD, ao l§t es schwer auf den erftten 
Blick einzuseheii » in welcher Weise uberbaupt irgend welche Acker- 
erde auf unaereu Diinen bleiben kaim, da keine in die Augen fallenden 
Mittel , den Verlnst zu eraetzen, vorhanden zu seiii scheinen. (Tber- 
dies ist nock eine andere Ursache zn weiterein Verlust vorhanden, 
uamlkh daa Durchsickern der feineren Erdpartikel in die SpJlten der 
Kreide und in die Kreide selbat, Diese Betraehtnngen iieszen mkh 
eine Zeit lang zweifeln , ob ich die Menge feiner Erde , welebe an 
graabedeckten Abhangeu in der Form vnn Wurmescrementen binab- 
flieszt Oder rollL nicht etwa ubeitrieben hStte; und ich ssh mich da- 
lier nacb weiterer Information um. An einigen Stellen bestehen die 
Wurmexcrsmente auf Kreidediinen zum grdszten Theile aus kalkiger 
Substanz ; und in lleztjg auf diese ist naturlicli die Zufuhr unbegrenzt 
Ad anderen Stellen aber, beispiela weise auf ainem Theil von Teg Down 
in der Nahe von Winchester ^ wareu die Excrementmassen sanmitlich 
schwarz und brausten auch nicht mit Sauren auf. Die Sehiclit von 
Ackererde uber der Kreide war hier mir von 3 bis 4 Zoll Dicke, So 
war femer auf der Ebene bei Stonehenge der augeuscheinlicli von 
kalkiger Substanz freie Humus von einer mittleren Dicke von 3^2 ^oll. 
Warum die Begcnwiimier an einigen Stellen in die Kreide einbohren 
und aolche heraufschaften , an anderen Stellen nicht, weisz ich nicht. 

In vielen Districten, wo das Land nahezu eben iat^ liegt cine 
Schicht von rothem Thou, voll von nicht abgeriebenen Fouerste inert ^ in 
einer MSiehtigkeit von mehreren Fuszen auf der oberen Kreide. Diese 
aufliegeiide Masse, deren Oberflache in Ackererde umgewandelt worden 
ist, besteht aiia dem nnaufgel5steu Kuckstand aus der Kreide. Es 
durfte zweckmAszig sein, liier noeh einmal an den Fall zu erinnern, 
wo Kreidebnichatucke auf einem meiner Felder unter Wurnieicrementen 
begraben wurdeu, woboi die Kanten und Ecken der Fragmeiite im 
Verlaufe von 29 Jahren so vollsUndtg abgenmdet waren, dasz die- 
selben im Wasaar glatt gerkbenen Oesehie baste inen ahnlich wai en. Dies 
musz dnrch die Koblenaiiura im Hagen und Ini Boden, durch die 
Hmnussiiuran und durch die corrodiretide Kraft lebender Wurzein be- 
wirkt worden sein. Warum nicht eine dicke Masse von IfuckstancI 
auf der Kreide da zuruckgalassen worden ist, wo nur immer das Land 
nahezu eben ist, durfte vielloicbt durch das Eiiisinken der feineu Par- 
ti kol in die Spalteii zu erkl&ren seiii, welche h^ufig iu der Kreide vor- 
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hand^n siud und welche eotweder often oJer mit nnrein&r Kreide an- 
gefullt sind^ oder auch durcb das Einsjckern der Fartikel in die 80lide 
Kreide selbst. Dasz ein derartiges Percoliren vorkommt, kann kaum 
bezweifelt werden. Mein Sohn satnmelte etwas gepulverte und in 
Fragmente zerbrockelte Kreide iinterhalb des Rasena bei Winchester j 
wie Colonel Parsons, R. E., fand, enthielt die erstere 10 Frocent, und 
die Fragmentc 8 Proeent erdiger Subatanz. Anf den Seiten der 
BoBChimgen in tier Kahe a^od Abinger in Surrey ergab etwaa Kreide 
dicht unter einer Scbicht Feuersteine v^on 2 Zoll Machtigkeit und be- 
deckt von einer 8 Zoll dicken HnmusscMcM 3,7 Frocent erdiger Sub- 
Btanz. Ant' der anderen Seite enthait eigentUcli die obere Kreide, wie 
iTiir der verstorbene DAvrn Fohhes mittheilte, welcher viele Analyaen 
angestellt bat, iiur von 1 bis 2 Proeent erdiger Substanz; und zwei 
Probeit aus Gruben in der Nsibe nieines Hausea entbielten 1,3 und 
0,6 Proeent. Ich erwabne diese letzteren Falle desbalb, weil ich mix 
wegen der Macbtigkeit der darQberliegenden Sehicht rotben Thons niit 
Feuersteinen vorgestellt hatte, dasz die darunterliegende bier weniger 
rein sein diirfte als an anderen Stellen. Die Ursaehe, dasz sich der Rilck- 
stand mehr an manchen SteVlen anhSuft als an anderen , durfte dem 
ziigescbrieben werden , dasz eine Schkht thonbaltiger Masse zu einer 
frnheren Periode anf der Kreide zuruekgeiassen worden ist und dasz 
diese das spatere Einsinken erdiger Snbstanz in dleselbe verhinderte. 

Aus den min mitgetheilten Tbatsachen durfen wir achlieszen, dasz 
die auf unsere Kreidediinen ausgeworfenen Wiirmescremente einen ge- 
wiasen Verlust diirch daa Einsickern ihrer feineren Substanz in die 
Kreide erleiden. Wenn aber solche unreine oberflaebliebe Kreide auf- 
gel5st werden wflrde, wQrde sio einen groszereii Vorrath von erdiger 
Substanz zurticklasaen, welche zu der Ackererde hinzuk^tne, als in dem 
Falle von reiner Kreide. Auszer dem durcb das Einsickern verur- 
saebten V^erlust, wird auch sieber etwas feine Erde die geneigte, 
mit Gras bedeckte Flache unserer Dmien hinabgewaschen. Der Ab- 
waselmngsprocesz wird indessen im Verlaiif der Zeit aufgebalten wer- 
den; denn obgleich ich niebt weisz, eine wie dunne Behicht von Acker- 
erde hinreieht, Warmer zu unterhalten , so imisz doeh zuletzt eiue 
Grenze erreicht werdeti; imd dann warden die Eicremeiite anfliOren, 
auBgeworfen zn werden oder sie warden seiten werden. 

Die folgenden Flllle wersen nacb , dasz eine betmchtliehe Meuge 
f einer Erde berabgewaschen wird. Es wiirde die Dicke der Ackererde- 
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sdiicht an eiuzelii^u , 12 Yards ausemanderliegenden Fiinkt^n quer 
fiber ein kleines Thai Id der Kreide in der NS,he von Winchester ge- 
messen* Die Thalgehftnge fielen anfangs siehr sanft ab; dann neigten 
sie sich unter einem Winkei von nngef^lir 20* und dann wieder sanft^r 
bis ill die KAhe des Tbalgriindes, wekher queruber beinahe eben war 
und ungeiahr 50 Yards inasz, Auf dem Qninde betrng die Dicke der 
Humussehieht im Mittel aus 5 ^^kssungen 8,3 Zoll, wtoend an den 
Seiten des Thais ^ wo die Neigung zwiachen 14“ nnd 20^ betrug, die 
mittlere Dicke des Humus etwaa weniger als 3,5 Zoll naasz. Da der 
mit Rasen bedeckte Grund des '"Thais unter einem Winkel von nur 
zwischen 2“ nnd 3“ sich senkte, so ist es wahrschelnlich, dasz der 
grbszte TheiL der Humussehieht von 8,3 Zoll von den Seitengehangen 
des Thais und nicht von dem hSheren Theile berabgewaschen worden 
war. Da aber ein Schafer angab, dasz er gesehen habe, wie in diesem 
Thale nach plOtzlich eingetretenem Thauen des Schnees Wasser ge- 
flossen sei , so ist es wohl mfiglich, dasz etwaa Erde auch von dem 
oberen Theil herabgebiaeht worden iat, oder andererseits , dasz etwas 
davon im Thale weiter bin ah geschafft worden ist. In einem be nach - 
barton Thale wurden mit Bezug auf die Mlichtigkeit der Humussehieht 
ganz aimiiche Eeaultate erhalten. 

St. Catherine's Hill, in der Mhe von Winchester, ist 327 Ensz 
hoch und besteht aus einem steilen Kreidekegel von ungefAhr eiueni 
Vierbel Mile ini Durchmes&er, Der obere Theil wiirde von den 
HOmeru, oder, wie Einige meinen, von den alten Britten, in ein um- 
walltes Lager verwandelt, dadurch dasz ganz rings herum ein tiefer 
und breiter Graben ausgehdhlt wurde. Der grOszte Theil der wabrend 
dieser Arbeit entfernten Kreide wurde aufwarts geworfen, wodurch ein 
nach ohen vorspriri gender Rand gebildet wurda; nnd diascr verhindert 
es sehr wirksam , dasz Wurmexeremento (welehe an einzeluen Stellen 
zablreicb vorhanden sind) , Steine und andere Gegenstande in den 
Graben hinabgewaschen oder gerollt werden* Es ergab sich, daaz die 
Hnmusschicht auf dem oberen nnd befestigten Theile des Berges an 
den meisten Stellen eine Dicke von mir 2^3 bis 37a besasz, 
wahrend sie sich am Fusze der Urn wal lung oberhalb des Grabens an 
den meisten Stellen bis zu einer Dicke von 8 bis 97a angehdnft 
hatte. Auf dem Wallrande selbst masz die Humussehieht nur 1 bis 
I7a Zoll in der Dicke, und innerhalb des Grabens am Boden schwankte 
sie von 27a einer Stelle 6 Zoll dick. Auf 
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der nordwfistlichen Seite des Bergea war entweder ruemals oberhalb dee 
Grabelw eiii soldier wallartiger Baud autgeworfen, Oder er war spiter 
entfernt wordea, sodasz hier nichts vorhatideo war, wases bStte verhinderu 
k()nnea, dasz Wurm&icremeDte, Erde und Steioe ia deo Qraben hinab- 
gewascheo wurdeu, aof dessen Gruode die Ackererde eitie Rchlcht ¥on 
11 bia 22 Zoll Dleke bildete. Es musz indeaz aDgegeben werden, daaz 
hier imd an andereu Stellen dea Abhangs die Aekererdeachicht h^ufig 

m 

Fragmente vtm Kreide und Feuersteinen enthieltr welche offenbar zu 
verschiedenen Zeiten v^on oben herabgeroUt warea. Aych die Zwiachen- 
raume zwischen den damn ter liegenden Kreldebmchstucken waren rait 
Ackererde ausgefiillt. 

Mein Sohn imtersuchte die Oberflache dieses Bergea bis zu seinem 
Fusze in eiuer sud west lichen Richtnng, Fnterhalb des groszen Grabens, 
wo die Neigung des Abhanga ungefhbr 24® betrug, war die Hahiuascbicht 
sehr duQu, namlieh voti 1 % bis 2% Zoll, wahreud nSher nach dem Fusze 
hin, wo die Neigung nur 3“^ bis 4® masz, sie bis zu^ zwiscben 8 und 
9 Zoll Dicke zuuahui. Wir diirfen daber folgern, dasz auf diesem 
kunstlieh modificirten Iterge ebenso wie in dea uatflrtichen Thalern 
der benadibarten Kreidedunen etwas feiue Erde, wekbe wabracheinlieb 
ziim grdazten Theile von Wurmescremeuten herrnhrt^ herabgewasehen 
wird und sieb auf der tiefer liegenden Stella anliauft, trotz dem Durch- 
aickern einer nicht gekaiiriten Menge lu die damnter liegende Kreide? 
ein Vorratb friseher erdiger Substanz wird dabei durch AuflAsung der 
Kreide durch die Eiuwirtung atmospharigcher mid anderer Agentieo 
dargeboten. 



Siebentes Capitel. 

ScMqbz* 

Zneftiniiienfassmig der Bolle, welcbe BcgenwarmeT in der Geschicbte der Erie ge- 
Hpielt habe^n. — Ihre Hiilfe beim ZerBetsQB der Gesteine, — bei der Abtra- 
gnng dcB Landes » — bei der ErkaltnBg artiker Banteate , — bei der Vor- 
boreitung dea £<»dena fur das Wachstbnra der Pfian^en. — Geietige Krafte 
der Eegenwjrnaer. — Schlusz. 

Die Kegenwurmer haben in der Geschiebte der Erde eine be- 
deutnngsTollere Rolle gespielt, als die Meisten aiif den ersten Ulick 
annehmen durften. In beinahe alien feuchten Landem sind sie anszer- 
" ordeirtlich zahlreich und hositzen im Verhaltnis zii ihrer KdrpergrOsze 
bedeutende Maskelbraft, In vielen Theilen von England geht anf jedera 
Acre von Land ein Oewicht von mehr als‘10 Tonneu (10,516 Kilogramm) 
troctener Erde jabrUcb durcli ibren KOrper und wird auf die Ober- 
flaehe geschafft, so dasz die gauze oberiiachlUbe Sehidit vegetabiliacher 
Ackererde im Verlanfe weniger Jabre wieder dnrch ihren KOrper dureb- 
gehL In Folge des Zusammenfallens der alien WurmrOhren i$t die 
Ackererde in bestSndiger, wennaehon langsamer Bewegung, und die 
dies^lbe zusammensetzendjen Theilcben werden hierdurcb gegeu einander 
geneben. Mittelst dieser Vorgange werden bestiindig frische Ober- 
fl&chen der Einwirkung der KoblensSnre im Boden, ebanso auch der 
der Humtissanren ausgest^tzt, welcbe bei der Zersetzung der Gesteine 
noch wirksamer zu sein scheinen. Die Erzeugung der Humuss^urea 
wird wahrscbeinlich wahrend der Verdauung der vielen halbzersetzten 
Blitter, welche die Regenwnrmer verzehren, besebleunigt In dieser 
Weise werden die Erdtheilchen, welche die oberfliebikhe Hmnusscbidit 
bilden, Bedingimgen auagesetzt, welche ibrer Zorsetzuug und ibrem 
Zerfall ganz eminent gunstig sind. tjberdies erfabren auch die Theil- 
chen der weichereo Geateinsarten einen gewiaaen Grad von Zerkleinerung 
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in den Muakelmageu der KegenwQimer ^ in welchen kleine Steitichen 
wie AlnliMeiiie wirken. 

Weim die fein abgeglittteteii Wurmexcremente in einem feiichten 
Zustaude an die Oberflache gebracht warden j flieszen sie wahrend 
regneriijchen Wetters jetleti mSizigen Abhang fainab^ und*die kleiueren 
Theikhen selbat werden auf einer nur santt geneigteti Flache weit binab 
gewascheiu Wenn die Wurmexcremente trocknen^ zerbrOckeIn sie oft 
in kleine Kugelcben und diese rollen dann gem auf jeder geneigten 
Flache hinab. Wo das Land vollkommen eben und mit Pflanzenwuchs 
bedeckt ist, und wo daa Klima feucht, so dasz iiicht viel Staub fort- 
gewebt werden kann, da erscheiut es auf deu erston Blkk uorndglich^ 
dasz in der Luft eintretende Abtragung des Landes in einem irgendwie 
wahmebtnbaren Grade vorkommen soUte; Wurmeicrementmassen wer- 
den abei% besonders weun sie feucht und klebiig eind, van den vor- 
herrschenden Winden , welcbe mit Hcgen begleitet siud , in einer 
gleichformigen Ricbtung weitergewehL Auf diese n verse biedenen Wegen 
wild die oberflacblicbe Humnssehicht verhindert, skb bis zu einer 
bedeutenden Macbtigkeit anzuhaufen; und eine dieke Scbicht von Humus 
bemmt auf viel et lei Weise die Zersetzung der darunterliegenden Ge- 
steine und GesteinsfTagmeiite. 

Die Eutfernung d:er Wurmexcremente durch die oben erwabnten 
Mittel fuhrt. zn Resultaten, weiche bei weitem nicht bedeutungsloe 
siud* Es ist nacbgewiesen worden, dasz eine ErdscMcbt von 0^2 Zoll 
Macbtigkeit an vieleii Orten jabrUeh auf einem Acre auf die Ober- 
flache gebracht wird, utid wenn aucb nnr ein kleiuer Tbeil dieser 
Menge salbst eine kleine Strecke weit auf jeder geceigten Flache ab- 
w&rts flieszt, rollt oder gewaschen wird, Oder wiederholt nach einer 
Rich tun g bin geweht wird, so wird ioi Verlauf der Jahrh under te eine 
bedeutende Wirkung erzielt werden* Es wurde durch Messungen und 
durch Berechnungen ermittelt, dasz auf einer Oberflache mit einer 
mittleren Neigung von 9*^ 2$' zwei und Cubikzoll Erde, welcbe 
von Regen wurmern ausgeworfen wordeu war^ im Veriauf eines Jahres 
eine horizon tale Liine von einem Yard Lange utaerschritten, so dasz 
240 Cubikzoli uber eine Link von 100 Yards Lange nach unten 
Torrucken werden, Dieae letatere Masse wurde im feuchten Zustand 
HYa Pfund wiegen. In dieser Weiae bewegt skh ein betr&chtlicbes 
Gewieht Erde bestlndig auf jeder Seite eines jeden Thales ah w arts 
und wird mit der Zeit den GninJ desselben erreichen. Endlich wird 
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diei50 Erde voq deu in den Th^iern dieszeuden Uachen und Stromeu 
in den Oceat^ dieaem groszen Keserveir iur alle voni Lande abgetragene 
Substanz binabgescliafft werdeti^ Nach der j^brlicli ?ora Miasiasippi 
in das Meer abgelieferteu Seditnentmasse ist es bekannt, dasz soiu 
vmgebener groszes Eutwasserungsgebiet Im Laiife eines Jahre^ um 
0,00263 Zoll erniedrigt wird; und dies vvnrde hinreichen, in vier und 
e!ner halben Million Jahren das ganze Entwasserungsgebiet auf das 
Niveau des Meeresufers herabzubnngeu. Wenn daber ein bleiner Brtich- 
theil der Schicht feiner Eide von 0,2 Zoll Macbtigkeit, welche jahrlicb 
vou den Kegenwfrrniern an die Oberllache gebracht wird, fortgescbafft 
Tvird, ao wird nothwendigerireiae innerhalb einer Penode, welcbe kein 
Geologe fur S.uszerst lang anseben wurde, ein groszes ResuHat hervor- 
gebracht werden. 

Die ArchSLologen sollten den liegenwurmerii dankbar sein, da aie 
fur eine ganz unbestinimt lange Zeit jeden, nicbt der Zersetzuug uuter- 
liegenden Gegen stand, weleber auf die Oberfl^che gefallen ist, durih 
das Eingraben desselben unter ibre Eicrementinasaen scbntzen und 
bewabren. In dieser Weise siud aucb dele elegante und merkwnrdige 
getafelte Pflaster und andere antike Eeste erhalten worden, obsebon 
obne Zweifel in diesen FSllen die Regenwurmer in groszem Masze 
dadurob unterstutzt worden sind, dasz Erde von dem beuacbbarten 
Lande, besonders wenn sicb dasselbe in Cultur befand, berabgewascbeu 
Oder gewebt worden ist, Selbst alto massive Manern kOuuen unter- 
minirt und aura Einsinken gebracht werden? und in dieaer Hinsicht 
ist kein Gebaude sicber, wenn nicbt die Fundamente 6 Oder 7 Fusz 
tief unter der Oberflacbe liege n, in einer Tiefe, in welclier die Regen - 
wurrner nicbt arbeiten kbnnen. Es ist wabrscbeioHcli, dasz viele 
Monolithe und mancbe alten Manern deshalb uragesttirzt sind, w^eil 
sie von Kegenwiirmem unterminirt wareu. 

Wurrner bereiten den Bodeu in einer ausgezeicbneten Weise fiir 
das Wacbstbum der mit Wurzelfasern versebenen Pflanzen und Mr 
S3.mlinge aller Arten vor. Sie exponiien die Ackererde period! seh der 
Lufl und sieben sie so durch, dasz keine Steincben, welcbe grOszer 
eind als die Fartikel, die sie verscblucken kOnnen, in ibr ubrig bleiben, 
Sie miseben das Garize irmig diircli einander, gleich eiuem Gartner, 
weleber feine Erde Mr seine aasgesiiclitesten Pflanzen zubei'oUet. In 
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diesem Zustand ist gie gut dazu geeigoett Feuchtigkeit zur^^^kzuhalten 
uDd a lie IMichen Sabs tan zen zn absorbiren, ebenao ancb fflr deji 
Procesz der Salpetererzeugang. Die Knocheri todter Thiere, die hlr- 
teren Theile von lasektea^ die Sehalen von Land mollus ken ^ BlMter, 
Zweige u. s, w. werdea in kurzer Zeit sliniintlich iinter den sich aaf 
ibnen anbaufenden EicrementTnaSBeD der Kegen warmer begraben uad 
ID dieser Weise in einem ruebr oder weniger zersetzten Zustande in 
erreichbare Nihe Mr die Pdanzenwurzeln gebraclit. Hegen warmer 
zieben gleichtkils eine nnendliche Anzahl abgestorbener Blatter and 
anderer Pflanzen theile in ihre Rc^bren, lum Tbeil znm Zwecke die- 
selben damit zuzuRtopfen^ zum Theil aber auch znr Nab rung. 

Die Blatter 1 welche zur Nahrung in die Wurmr&hren gezogen 
w erden, werden, naebdem gie in die feinstea Fiiden zerriasen, theil weise 
verdaut und mit den Absonderangafluagigkeiten dos [)arms and der 
Harnorgane gesattigt sind, mit viel p]rde gemischt. Diese Erde bildet 
dann den duiikel gefarbten reichen Hnmas , weleher beinahe uberall 
die Oberflache des Landes mit eiaer ziemlich scbarf umschnebeaen 
Scbiebt odor einem Mantel bedeckt. V. Hensen * bracbte zwei Warmer 
in ein Gefasz von 18 Zoll DnrehtneRaer^ weldses mit Sand gefullt war^ 
aul welchen Blatter gestrent warden ; diegelben w^urden sebr bald bis 
zu einer Tiefe von 3 Zoll in die Wurmrdbreti gezogen, Nacb ungefahr 
6 Wocben war eine beinahe gleiehformige Scbicbt von Sand in einer 
Dicke von einem Centimeter (0,4 Zoll engl.) dadarcli in Humus ura- 
gewandelt^ dasz er durcb den Darineanal dieser zwei Warmer hin- 
durcbgegangen war* Von einigen Personen wird angenommen , dasz 
die Wuiinrohren, welche bSufig dea Boden beinahe senkrecht bh zu 
einer Tiefe von 5 Oder 6 Fim durchbobren, weaeatlich zu seiner Ent- 
wa^seriing beitragen, trotzdem dasz die fiber den Mandungen der Rohren 
aiifgehaijften zahoii Pixcrementmassen das Regen wasser verbindern oder 
aufljalten, direct in die R&bren zu dringen- Sie lassen die Lafl tief 
in den Boden hinabdringen. Sie erleiclitern aucb bedeutend das Hinab- 
driDgen der Wurzeln misziger Grosze; und diese werden durcb den 
Humus, mit welcbem die Wurmrdbren ausgokleidet aiad, eraUbrt war- 
den. Vide SaraenkGrner verdanken ihre Keimuug detn ITmstaade, dasz 
sie mit Wurmescrementen bmleckt warden; andere, bis zu einer be- 
trachtliebea Tiefe unter aufgehauften Eicrementmagseu begraboa, Uegen 
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sehUfeiid dort, bis sie in irgc-nd einer zukiinttigen Zeit ziifallig eiitblSszt 
werileD imd keinitit], 

Reg^enwiimjer sind iiur kummerlicti Jiiit Sinaesorg'aneiii verseheu^ 
derm man kami nitht sagen, daaz $ie sebei^ obgleiel] sie so eben noch 
z^ischen Hell mid Dniikel imtersdieiden kOnneii; sie sind vollkommOD 
tanb und baben nur eiii sobwaches Hiechvermdgen ; tiur der GefQhls- 
sinn ist gut entiiirickelt. bie k^imeii daher nitr weiiig von der aie mO'' 
gebenden Welt erfabren, imd es iibeirascbeiid, dasz sie beim Aua- 
kleiden ibrer Rohren mit ihreu Escrementen iiiid mit iJiatteni und, 
bei mancben bpecies, beim Autbaufen ibrei* EKcrenientmassen zii thumi- 
artigen GebSuden einiges Geschick entwickelm Es ist aber tiocb Tveit 
uberrascbender, dasz sie in der Art iiud Weise, wie sie die Alundungeu 
ibrer Rohien zustopfen^ atigeBseheiiilicb einen gewissen Grad von Iq- 
telligenz Jarbieten, anstatt einem bloszen bllnden imtinctiven Antriebe 
zn folgeii. Sie verfabrea dabei nahezu in derseJben Weise, wie ein 
Mensch es tbun wiirde, tvelcher eine cyliudrische Eobre mit verscbie- 
denen Arbeu von Biatteru, BlaUstielen, Papierdrdecken ii. s. w. zn 
achlieszen hatte; deim sie ergreifen geft'bhnlich solcbe Gegenstande bei 
ihreii apitzen Enden. Aber bei dunnea Gegenstanden wird eine gewisse 
Anzahl bei dem brdten Ende hineiugezogen. Sie baiideln nicht in 
alien Fallen in ein und derselben imveranderlichen Art mid Weise, wie 
es die meisten niederen Ibiere tbun j sie ziehen beispielsweise Blatter 
nicbt bei den Stielen ein, wenn nitht dei- Basaltheil der Blattscbeibe 
so scbmal wie der Spitzentbei] oder schmaier ist. 

Wenu ivir eine weite mit Easen betieckte Flacbe betrachten , so 
mussen wir dessen eingedenk sein, dasz ibre Glatte, auf welclier 
ihre Scbonheit in einem so boben Grade bernht , haupts&chlich dem 
zuzuschreiben ist, dasz alle die Ungieichbeiten langsam von den 
Hegenwnrmerri ausgeebnet worden sind. Es ist wobl wunderbar, 
wenn wir uns uberlegen, dasz die gauze Masse des oberti a cb lichen 
Huujus diirch die EOrper der Regenwiirmer bindLircbgegangen ist 
und alle paar Jahre wiederum durcb sie hiudurcbgehen wird. Der 
Fflng 1st einer der allemltesten imd werth veils ten Erfindungen des 
Menseben- aber scbon lauge, ehe er existirte, wurde das Laud 
durch Regenwurmer regelm^szig gepdngt und wird fortdauemd nodi 
itnmer gepfliigt. Man kann wohl beziveifelu, ob es noch viele an- 
dere Thiere gibt, welcbe eine so bedeutungs voile Koll© in der Ge- 
schichte der Erde gespielt liaben, wie dieae niedrig organisirten 

Dibwiw, ftlldbng der A«k*r«de. iIV> I j 
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GeschSpf^. Indeasen haben einige anderf^ noch niedriger organisirte 
Thiertj, naiulich die Coralletit bei weitem in die Augeii fallendere 
Thatigkeit darin entfaltet, das?x sie unzahlige RifFe ond Ins^eln in den 
groszen Weltnieereii gebaut liaben; diese‘sind aber i>eitialie gan? anf 
die tropiscben Zonen beschrankt 
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Zii p. 16 Z. 4 von oben (^und dahar ihre HOliLen verlieszen“). Nach 
ainer Sehildening, welehe ieh erhalteu habe^ zweifle ich 
nicbt, dasz sie dies thun, wenn sie von Maniwurfen verMgt 
werden ; ein Herr theilt mir aber niiti dasz er vor Kurzem 
8 Oder 10 Kegenwurmer ihre HCbleu verlassen und fiber 
das Gras auf etwas aeliwarnmigem Landa nmberkriechen ge- 
sehen hat^ auf welcheni zwei Manner eben herumgetreten 
waren, wabrend sie erne Falle aiifstellten^ und dies ereignete 
sich in einem Tbeiie von Irland , wo aicb keine Maulwfirfe 
finden. 

Zn p. 33 Z. 1 von oben. 8ie arbeiten zuweileii so eneigiscli, dassi 
jilr. D. F. Simpson, welcher in Bays water einen kleinen um- 
mauerten Garten besitzt, wo Eegenwurraar auszerst zahl- 
reich sind, naittbeilt j er babe dort an einem windstillen 
feuohten Abend ein so auszerordentlicbes raschelndes Ge- 
r&usch von unter einem Baume her , von welchem viele 
Blatter abgefallen waren, gebort, dasz er niit einem Licbte 
binausgegangen sei und da entdeckt ha be, dasK das Ger3.usc)i 
dadurch verursacht wurde , dasz viele Kegenwurnier die 
trookenen Blatter fortsehleppten nnd sie in ihre Roliren hinein- 
zwangen. Niobt nur Blatter, sondem ancli Blattstiele vieler 
Arten u, s. w, 

Zn p. 35 7. 13—20 von oben (Anstatt: .Oder kfinnten die Pfr6pfe“ etc. 

zn lesen :) Es ist nicht wahracheinlicb, dasz die Pfropfe oder 
die Steinhanfen dazn dienen, die Robren vor den Scolo- 
pendren zu verbergen, welehe naeh der Angabe von Hoff- 
MEisTEB* die bittersten Feinde der Kegeiiwfirrner sind, oder 
vor den groszen Species von Ckrabua, welclie diesetben 
wutbend angreifen; denn diese Thiere sind nficbtliche Tbieie 
und die Wunnri5hren des Nachts ge(>ffnet. Kfinnten niclit 
die Begenwfirmfir, wenn die Mundmig ihrer Roliren in dieser 
Weise geschutzt ist, im Stande seiu, mit Sicherheit mit 
ihren KOpfen dicht at; denselben zn bleiben m s. \\\ 

Zu p. 35 Z. G von nnten (vor: „Es kann aber auch*'). Mr. Parfitt 
apracb die Vermuthimg gegen micli aus, ddsi die liandiingen 
der >\ urmrohren deshalb geschlossen werden, daiuit die Lnft 
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iimerbalb deiselben durch und dnrcij feucbt erhalten werdi\ 
und dies scheint mir die allerwabrscbeiiilicbste Erklaruu^ 
der Gewohnheit m seiD* 

Z. 5 von unten das Wort *vielleicbt‘^ n\ atreichen. 

Zu p. 83 Z* 10 von oben* Tlie Rev, Mr. ZiSKii: theilt mir mit, das'^ 
er vor Kur^em elnen Obstj^arten bis zu der ungewfiliDlicben 
Tiefe von 4 Fijsk bat iimf?raben lasseii* Die oberen IS Zoll 
bestandon a us dunket^^efili bier vegetabili sober Ackererde und 
die uachsten 18 Zoll aua sandigem Lelira^ wekber im unteren 
Theile viele abgerollte Sandsteinstfrcke mit einigen Stuck- 
chen von Ziegeln itnd Fliesen wahracbeinlieb rOmiaobeQ Dr- 
sprungs enlbielt» da fJberreste aus die^^er Zeit dicht dabei 
gefuiiden worden sind. Der saudige Lebm lag auf einer 
erhiirteten eisensehnsslgen Lage gelben Tbons , auf deren 
Oberflaehe zwei vollkommene Feuersteinwerkzeuge gefunden 
wurden. Weun diese !etzteren^ wie es wabrscbetnlicb 211 
sein scheint. urspriinglich auf der Oberfiache des Laudes 
liegen geblleben ivaren, so sind sie aeitdem mit einer Scbicht 
Erde von 3 Fiisz Machtigkeit bedeckt worden, welcbe wabr- 
f^cbeinlich alle durcb den KiSrper der Regenwfirmer hindurch 
gegangen ist mit Ausnabme der Steine. 'velcbo 211 vei-aohie- 
deneii Zeiten auf der Obei ftctcbe verstreut worden seiu diirften 
zusammen lolt Dunger Oder auf anderem Wege. Auf andere 
Weise 1st es sobwer, die Herkuiift der ISzOlligen Schicbt 
sandigen Lehms -m verstehen, wekher von der daruber- 
iiegenden diinkien vegetabiliachen Ackererde, naehdem beide 
verbrannt Avordeii waren^ nur darin abwicb , dasz er von 
einer bellen rotben Farbe und nirht so feinkarnig war. Aber 
nacb dieser Ansicht mussen wir armebmen. dasz der Koblen- 
stoff in der vegetabilischen Ackererde ^ wenn sie in einer 
geriugen Tiefe unter der Oberliacbe Hegt und nicht bestSlndig 
oben ber zerfallende vegetabilische Substanz erbailt, seine 
dunkle Farbe im Laufe der Jahrbundorte verliert; ob dies 
aber w^abrsobeinlieh ist, weisz icb nicht . 
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A. 

Abinger, rdmisdieViJla in, 10 1 ;WurrQ- 
cxcremcDte von der roroiscbei] Villa 
rail ahgeruDdeten Pardkelji^ 143. 

Abtragung dea Landes, 130. 

Ackererde, Dicke der jjihrlicli von den 
Wilrmf^rn aiiageivorfenen, 95 j iMcke 
der Qber den rdTriacben Euinen in 
Chedworth vorhandenen, 112; Jfatiir 
ond Dicke der dher den rdmischen 
Ruineu in Silclieater liegenden, 123; 
Dicke der ~ in Wroxeter, 125; Bildung 
undDicke der *— dber der Kreide, 168. 

Africa, Staub von, 132. 

A me i sen, Intelligent der, 52. 

Archiac, D'.Kritik meiner Ansichten, 2, 

Ariemfiftrtj Blktier der — von Regen- 
wtirmerts nicht gefrcsseri. 18. 

AusbobLen der WnnnrijhreE, 55. 

Auswerfen der Excremente, 65, 

B, 

Ban der Kegenwiirrner, 10, 

Beaulieu Abbey^ Begrabeij des alteu 
Pflaaters, llO; Excreniente von — niit 
abgeruddeten Parti keln^ 144. 

Beaumont^ filio de, fiber vegetabiliache 
Ackererde, 1 ; aber den nnter groazeu 
St^dten liegenden Scbutt, 101; das 
Fortschaffen von E?taub, 134; die Per- 
maueDt der Ackererde^ 164 ; das Be- 
atehenbleiben antiker Grabliiigelj 16^'i. 

Begraben, dast der Reate antiker 
Banwerke durdi Uegen wfirmer, 100. 

Bengalen^ WQrnier v-on, GO. , 

Beruhrung, Regenwarnier sebr eni- 
pdndlicb gegen, 16, 

BlAtter^ Regenwiirnier unteraebeidcii 
deu Gescbuiack versebiedcner Arien^ 
19; von VViimiern verzebrt, 21; ilir 
ZerfiUl duTcb die alkaliaehe Absonde- ' 



rung, mit der sie befeuchtet wtirtien, 

j nicht beach Jen nigt^ 21; zeraetzte — 
erzetigeq Sfiuren, 28; bcim Verstepfen 
der Rfihren benutzt, 32 ; beim Aus- 
kleiden der Rohren benutzt, 63. 

Blattatiele der CTmaiisr, 33, 43; der 
Esche, 44; der Akacie, 45. 

Br ad ing, rGmisehe Villa in, 113; Wurm- 
exrremente mit abgerundeten Par- 
tikeln, 143. 

Bridgman, fiber Regenwumier, die 
die Elfitier einer Phlox fresaeo, 10. 

Buchenwalder, Steine nnter ihnen 
von Kegeawfirmern nicht Iwgraben, 82. 

C. 

Cannibalen unterden Regen wiimeni, 

20 . 

C a rn a g i e , Mr., fiber Tiefe der Wurm- 
rohren, 64. 

Cellulose, Verdauung der, 21. 

Chedwortli, rfiiniache Villa in, 112. 

C I a p a r d e . E., Structtir des Darnijj der 
Regeiiwnrmer. U; fiber die sdpelchel- 
drilseu der Eegenwfinner. 24, Anm.; 
fiber die kalkfiibrenden Ilrfisen, 24; 
der Pharynx Eiini Sangen geeignet, 32; 
zweifelt, oIj die Erde den Wilrmern als 
Nahrung dient, 57, 59; fiber die Kau- 
rafigen der Hegenvi firmer, 139. 

Bbttstiefc zuni Ver&topfen der 
WiirmrobreiJ benutzt, 33, 43. 

Cobra, Schlange, Intclligeoz, 53. 

Cone ret ion e n von Knlk inden vorderen 
kalkfttlirenden Difisenj 25; Xutzen 
derseiben, 29. 

Cora lien, Sebiamm von iliinen her- 
rfihrend, 144, Anm, 

C 0 r n i c h e , Straaze , zerfalletie Exert- 
naente auf ihr, 157, IGO. 

CroU, fiber Bemirtation. 132. 



Da n c e i‘. 
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D. 



Dancer, Mr,, ttl>er ilie Tlifltigkeit iiJid 
Zalil der Regen wdriner, 8a, Anm. 
Darrae tier Worm er. ihr Tnhalt saner 
28. 



DeniuUtion des Landes^ 130, 

Dicke der jatirlich von den Regen- 
wO I’tn ern ausge worfenen Hu in u sbcIi ic ht , 
95; — der Humugsrhicht (tlmr den 
Knineii in Cbedwortli, U2^ — aber 
don rbrnisichen Eesfen in Silchegtcr, 
123 ; — — in Wroxeter, 125, 
Digaat&r^ lyy. 

Down. Menge der jkbriich auf die 
Oberflkche gehratjbfeu Erde, 77. 
DrOiecJce vun Pa|}ier, 48 
Prtlseu. kaikfEibronde, 10, 24; Funlttion 
deraelben, 27. 

Dll roll sic kern von Erde in die Kreide, 
109, 



E. 



Eigenscbaften, geistige, der Winner, 

1 

Einsinfcen, des Pflasters in SiMiester 
130 , 

EiaeT!, Zabl tier Regen vmrmai'Teii, 5; 

TieFe der WiirmroliTen, 82. ; 

Erdej Meuge der vnn WUrmern An die 
Oberflftebe gebracbteii+ 73; Men ge der 
an eineni Alihange nbwkrts fliesxenden,, 
151; als Nabrimg verschluckt, &G; 
wicht der aus einer einzigen Riibre 
ansgew^orFenen, 90. 

Ergreifen^ Kraft der Wtiruier zn, 31 . 
Ernst, flbcp Jieger warmer in Caracas, 
88 . 



Eaohen, Riattsiiele, 44. 



Fr^d^ricq,. Leon, fiber die Verdauungs- 
fKlsfiigkeit der Warmer, 20, 

Fundamente, tiefe, der ramiseben 
Ban ten in Wroxeter, 12S. 

K u r c h e n aufalt gepfliigten Feldern, 168. 

O. 

&alton, Mr., (iliep die ZabI todter 
Wurmer, 8. 

Gebirge^ Feblen dei' Kcgenvriiniter^ 7. 

Gefahisinn, selir entwickelt, 18, 

G e ge n s t a n d e , anf der Oberflflebe ver- 
strente, bald iiiiter Kxcrementen be- 
graben, 73. 

Gehorsitin, 15, 

Geikie, Archibald, filfer Denudation, lB2; 
bestreitet Elie de Keaumoiit'a Ansicli- 
ten iiber Denudation, 184. 

— , James, bestreiret Rirhthofen^s An- 
siclit. 134; liber G lets cliei'bernhrte Ge- 
stein e, 138, 

G ei s t i g e Kigenschaft der Wiirmer,^ 19. 

G e 0 g r a p b j B c b e Vei breiliiiig der 
Regenwiirmer, 80. 

Gertie be, Grad der Empfindlidikeit 
fur — liei Regen worm ern,. 18, 

G e rncli g 1 nn, 18, 

GescbmackgirM], 18, 

Gesteine, Zersetziing der — dnreb 
WiirmeruntersU3t?t, 138; im Kaumagen 
der Regenwiirmer zerkleinert, 141. 

Ge wi ch t der ana einer einzeinen RSbre 
auggewortenen Erde, 90. 

Glen Roy, Nacbweia der Seltcubeit 
von Wassersttirzen, 147. 

Gr a lib tig e 1, alte, 165. 

H. 



F. 

Fa b r e , iiber die Instincte von 52. 

Farrer, Mr. T. H., iiber die rdcniscbe 
Villa in Abinger, 10 1. 

Felder, fibber gepflUgt gewesene, 188, 

Fetl^ von Wurmern gefressen, 20. 

Feuersteiue. in dem KGck stand tiber 
der Kreide genkreebt gfehend^ 73, Anm. ; 
anszerlicb und innerlieb von atinogpitk- 
rischen Agentien beeiiiilnszt. 138. 

F i r 6 te It, auf alt gepfitlglen Feklern, 188, 

F’lsb, Mr.j Kritik meiner Ansichten, 3. 

F H e s z e n, A bwartG-,der Excremcritc,148. 

Flussigkeit, Verdanungs-, Her Regen- 
wiirniert 20, 

Fortwagclten der Excremeute. 1 54, 

Foster^ Micb.^ tl her das pancreatisebe 
Ferment, 21 ; (Iber die satire Besebaf- 
fenheit des Darminhalts, 23. 



ffaast., von, tiber Werkzeuge der Kin- 
gei)oreuen in Neu-Seeland begraben 
gefunden, 33. 

Ilaiden, voii wenigen Wtirmem be- 
wohnt,, auBgenommei] wo Pfade sie 
durclikreuzen, 8, 

Heclit. Dummlieit, 53. 

Hensen,. V., tiber die Zahl der War- 
mer in Gkrten, S; Regenwtiriiirr lebeu 
niclit von Erde^ 81; Tiefe der Gan ge, 
82; tiber die Zalil der in einern ^e- 
gebeiien Bezirk lebenden \S'Urmer, 8'l; 
fiber die Zusainniensetzting des Hnmtig, 
135; fiber die von zwei Ucgenwiirniern 
gebildete Gnmuginenge, 178, 

He ns low, Prof., filver die Erdriiuder 
an Bergabbftngen, 1.56. 

Hoffnieiater , Zahl der Species von 
Kegenwj'irrnern, 5; fiber das in Gesell- 
schaft ('berwintern der Wtirmer, 19; 
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iJookcr, 



Eeglftt«r. 



Ob«r fJiclit. 



Wahroebiumig roii Lichtdul'ck Itegfen- 
wOrmer, 11, 13; (iber lile Feimk tier 
KegenwiirnuT, 35; Tiefe des Uftngti, 
ii2; tuber iJias L'berwintern der Hfigen' 
wflrmer, ti4. 

ll<Kiker^ Sir Jog., fiber vorypringende 
ErdrSnder an Abh&ngen im Rimal&ya. 

I S3. 

Uuuiuaaftureii} WirkjDg der — auf 
Gesteine, 136, 1S8. 

[. J. 

1 usel D, ¥011 llegeowdroiern bewulmt, 68. 
Instinct der Kegenwilmer, 19, 
loteUigeoK der Regeowurtner, 19,36. 
Jo,hnson, Dr* H., fiber die rbutiscben 
Uberreste in Wroxeter, 125— 137^ fiber 
Auimoniak in Wurmexoremenfcen, 137. 
Johnson, S. \V\, How Crops Feed, 137* 
Joyce, Kev. J. G„ uber die rdimischen 
Ueste in Silcbegtert Hdr. 

J II lien, A. A„ fiber die Znsi^mineii- 
setzung des Torfg, 135; fiber die Hu- 
imissfiuren, 136. 

K, 

Kalk, koiilensam'er, Concretion, 25. 
Ka.lkf(ihiende Drfisen, Iflj 24. 
Katimagen, 10, 139. 

Key, Rev, H., fiber da& Eiugraben von j 
Kohienascho .durcb Regenwarmer, 82* 
Kiefer- Blatter beim Znstopfen der ' 
Robren benutzt,33] 40; beini AnsfrittcTii ! 
derseibeCp 63. 

Kiesel Bfli ure, colloide, von den ilomus- 
siiuren angegriffen, 136. 

King, D., fiber die Rtid ting von I In mas 
in den Wfilderii voii Frankroicb, S; - 
fiber Wiirmexcreniento bei Nizzu, GO, ' 
66; fiber grosze ExcremeutmaBBen auf | 
den Kilgiri-Bcrgen und auf Ceylon, 71; 
Gewicht der Excrements bei Nlzzn, 92; 
fiber zerfallene Excremeute auf der 
Comichc-Srraeze* 157, 160; fiber daa 
Fortwaficheii der Excreniente auf den 
^ Nilgiri -Bergen, 155* 

Knochen, zerkleinorte, u rater Worm- 
excrenieiitera begrahen, 83. 

Kiiowle Park, Jincheiiiwfilder in, keine 
VV firmer, 7. 

Koiiirackp de, fiber daa Zcraeizen dor 
^ Gesteine, 133. 

K r c f f t , Wiirmexcroineute in Aiistralieu, 
69. , 

Kroide, Kfickstaiid auB der — hildei 
eine ot^rflat^hliche Ablageruug, 78; 
kraginente bald begrabenumlcorrodirt, 
79; Bilduug von H uni iig fiber ihr, 16S. 



Kreida for ntation, OberdAcbe der ^ 
bedeutend abgetragen, 78, 

L. 

Lt^arnnm, Blfitter, 38, 

Land, Abtragting {Denudalioiib ISti* 

Lank eater, K, Uaj, fiber den Hau 
der Regenwilrmer, 10; Uber RegeO'^ 
wfircner von Kerguelen’a Land, 68, 

La Plata, StaubBtfirme, 133. 

Layard, Lebenaweige der Cobra, 59. 

Licht, VVabrnebmiing von - darcb 
Regenwfirmer, 11—14. 

Lii ftstrfim e, Kegemrormer empHnd' 
lich gegen, 16. 

M. 

MMntosh, W.p Wunnexcremente aiuf 
dem Schiehallion, 7* 

M a e r Hall, Meoge der auf die Ober- 
dfiebe gebraditen Erde, 73. 

Mallett, Mr., fiber das EinBiuben dee 
BodeiiB II rater igroazen GeMiiden, 89, 
Aum. 

MauerOp alte, in Abinger von Regeo- 
wfirmerii durchbohrt, 167; — in SiU 
clieaterp 118. 

Maulwfirfe, Regen warmer rerfolgend , 
178, 

M j s a i Bs i pp i, Entwu^ruRgBgebiet, 192. 

Mftbius, K., filler die Geistsskrifte des 
Hechts, 53. 

Afoitifij/fistdfr, I 39* 

Morreo, Ch*, Wfirmerfiberstehen la rages 
Untertanchen, 8, Anin ; — liegen be- 
wegrangaloB in der Nibe der Mfindungen 
threr Robren, 9; — freshen Zueker, 
2U; fiber das Venschwinden der kalk- 
fobreiiden Drfiaeo wfihrenddes Winters, 
27; fiber Steine in dera KaumAgen der 
Regenw firmer, 140, 141. 

5f filler, Fritz, fiber die RegeriwQrmer 
in $ud-Brflsilien, 66. 

M ttnze, Blatter nor benagt* 18. 

N. 

Xacbtp Regen wiiirnier veHaBsen ihre 
Hohreii bei, 8, 

Nab rung der Hegenwurmer, Blatteiv 
21; Ercle, 56* 

N II giri^Berge, Excreinente auf den, 71. 

Nizza,. Bxcremeuie boi, 59: zerfalleiio 
Excremerate bei, 157. 

(K 

0 ber fiache, GegeuBtaDdo auf die — ge- 
streut, nuter Kxerenienten begraben, 73. 




0 iillt erji t ioii. 



Register, 



Tit nuT I 



Obliteration alter Ackerfnrchen aitf 
gepfliigti^m Land, IHR, 

Orte, von Regenwbrmerti howoliaite, 6. 

P. 

Paiicreatis cbe r nicbt &aiier, 

29, 

Paple rd T e iec k e, 4d. 

PsrTfittj Mr., liber das Eichliesssen der 
Mttndungeii der Wurnirdbrca, 179. 

bei Ni;!za acclimatlairt,. 59. 

P er r i e r , E., Wilrmer llherstehen langcs 
UntertaucLeji, S; iiber die kalktuhren- 
deii Driiaen, 24: ober die Function 
dea Pharynx, 31; tlber das (irabver* 
mbgen Jer Hegenwiinner, 55; fiber 
nituralisirte Wtlrmer, 60, Anm.; 
Wtirmer durcb EsBigaaare getOdtet, 
90; liber die Kaumligen der Regcn* 
’wiirmer, 139, 141, 

P fad , gepRaaterter, Regraben desaelben * 
durcb ’Wurmexcremente, 82. 

Ffade, von Regen wurmern bewohnt, fi. 

Pfiaster, modeme, von Regen wdrinern 
untermmirt, 109; antike,Siiiketi aolcher 
in Silchester, 120. 

Pharynx, Fuiicticm, 31, 

Playfair, fiber Deimriation, 164. 

R. 

Rani say, fiber das Kinsinken eiiies von 
Regenwilrniern unterTninirteii Pflastera, 
109; fiber Denudatioj], 131. 

Ran der, vOTspringende, an Bergab^ 
bangcn, 158. 

RegenwULrmer s. Wiirmer. 

Reste, antike, von Regenwilrmern be- 
graben, 101. 

Wuulodevdron, Blatter, 39; 

Richthofen, fiber Staubablagerungen 
in China, 134. 

Ro^nniii, Blattatiele, 45. 

Roiiren, Wurin-, Tiefe, 61; Richtnug 
auf einem AbhangOt 153; Auahobleir 
der — , 55 f cnit ecbwarzer Erde an&~ 
gehieldet] 62; nut BMtterii auage- 
kleidet> 62; Mfindangcn der, W firmer 
iiegen bewegnngeloa nahe den, 9; alte 
— coUabiren.OO; werJen verHtopft, 32; 
endigen in einer kleinen Kammer, die 
oft luit Steinen oder 8amon ausge- 
fflttert JHt, 04. 

Rfthren, Bildiing von — in der Kreide, 
78. 

RoUen, trockene Excremente — ab- 
wkrts, 156. 

Romanes, fiber die IntelMgenz der 
Tbiere, 53, 
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Sachs, lebende Wurzein corrodimi 
Gesteine, 137, 

Salbei, Blatter uicht von Wiirmern 
gefressen, 18. 

Samen, in den Wnnnidbren erbalten, 
05. 

Saugverm6gen der Regeuwfirmcr, 32, 
San B sure. H, do, fiber Ziegelgeschiebe, 
143. 

Scliluszbeme i kunger, 173, " 

Sc hmiilo wite ch, fiter die Verdannng 
der Cellulose, 21. 

S c b n 1 1 , auf den rflnuecheu Rtijnen in 
Silchesler, 114. 

Soh win gunge n der Luft, von Wiir- 
mern empfutiden, 15. 

Scott, J,, fiber Regenw firmer bei Cal- 
cutta, 69. 

Sebvermdgen hei Regenwfiriiierci, 14. 
Semper, C., fiber ver^ichiedece, Sand 
vcrschlnckende Tbiere, 57, 

Si leb ester, aile rbmisebe Stadt, Il4. 
Sinne der Regenw firmer, il. 

Sociale Geffihle der Regenwfirmer, 
19, 

Sor by, Mr.^ fiber das Zcrrelben kleSner 
GesWinatlieilehen, 145. 

B p e i ell e 1 1 Kweifelbaft, ob — bei Kogen- 
wfirmern abgesondert wird, 24. 

SpIi^Xf Tntelligcnz, 52, 

Bt- Catheriii e’s IJ ill , bei Winchester, 
171. 

Starke, von Wiirmeru gefregsen, 21; 
Verdauung der — K^irner in den Blatt- 
zellen, 23. 

Steinc, grosze, bei Leith Hill und 
Stonehenge von Regenw iirmeni tinter- 
niinirt, 84; kleine— auf Wurruloc hern 
aufgoba.ufi, 34; kleine — in den Kau- 
mfigen der Regenwfirmer, 139; abge* 
rundet iu den Kauni^gen, 141. 

S ton e b e n g e, grosze Steine von Rcgen- 
wfirmern unterminirt, 87 ; krcisfdrmigo 
Gral>en bei, 163. 

Strdmungen der Liift, von Regen- 
wflrmern empfiinden, 10. 

Structur der Rogeiiwiiriuer, 10, 

T. 

Taubheif der Regeowfirmer, 15, 
Th^ufiiao, Bl&tter von Regenw’ firm cm 
mcht gefrossen, 18. 

Tiefo, bis zu welcbor Kcgeiiw firmer 
; bohren^ 61. 

Torf, Bildung von, 135. ^ 

Tumuli, site, 165. 
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Ty loT- 



Hef inter. 



Tyior^ \fr, tlber UenudAtion ^ 132. 

— , Mr. liber frilber gepflligles Laiid, 

lee. 

Typhloftolis, 11. 

U. 

Umw&lJmiigei), alte^ 1H5: 

Utrieaittrin, Blasen der^ (il. 

V. 

Vordaimug, der Regen wdmier, 22; 
ans-zerhalli dea Mageue, 24, 

Vepst&pfen der Wiinurdhrea , 32; 
Niiueo deeaelben, 35. 

Vi brat i oneiJi Wurraer fiir — empdiid- 
lich, 15. 

W. 

W ^rme^ Wahrnehittuiig der+ 14. 

Wedgwood, Mr., dber die Bildnog der 
Ackererde^ 2. 

W hitaker, Mr., dber Denudation, 131. 

White, uber daa nftcbtUcbe Verlassea 
der Rdhren aeitens der Wnrmer, 8. 

Winch ester, Krcideformatiou bei, 171., 

Wind, Wirkung aiif dieEicremente, 161 . 

Wright, Mr., liber das Alter ¥on Wro- 
xeter, 124. 

Wrojteter, aJte rdniiache ^udt, 124. 



Wdrmer, Nachtthiere, 0; aterbea ge- 
legentUeh in gmsaer Antabl. S; todte 
voD anderen Kegenwiinnern gcfressen, 
20; Darminhalt aauor, 20; ihre £x' 
cremecte saner^ 28; .‘^augvermugpD, 
32; stopfeu ihre Rehren xu, 33; In- 
telligent, 36; Bildang ihrer Rdhren, 
55; Zahi der anf eUer gegehenen 
Fi^he lebemien, 89; durchboliren aim 
Mauern, 107, 110; Kaumftgen und Zer- 
reibung der darin enthaUenen Steine, 
139; tiehen vor in feiner Krdezu leben, 
165. 

Z. 

Zellen, t'reie , mit Kalk \o den kalk- 
tUhrenden Driitec, 25. 

Zerreiben veu Geateinastiickchen in 
den Kaum^gen, 141. 

Zer settling der BLktter nkht diircli 
die Flussigkeit, mit der sie beneCzt 
werden, beschlennigt, 21 ; der Oeateine 
ihirch Hegenwiinner gefbrdert, 

Zipke, Rev. F, B., uber Feqerstein- 
werkzeuge, bei 3 Fusz gefimden, 179. 

Zneker von Regenwiirmern gefressen, 
20. 

Zuaammen fa$$angdes ganzen Bucks. 
173. 

Zusammenainken alter Wurmr5h- 
ren, 66. 
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